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Prologo

El presente documento expone el resultado del analisis interpretativo de la informacidn recolectada en
Saneamiento Bésico sobre Manzanillo del Mar, ademas incluye la normativa que lo rige y el sistema
de asignaciénn que el estado aporta relacionado con especial éénfasis en el Saneamiento ambiental, en
el contexto de las politicas del sector y el nuevo escenario Plurinacional.

Presenta ademas los resultados de analisis, conclusiones y recomendaciones orientados a la accion esta-
tal en el marco de las nuevas competencias y normas vigentes, asi como las acciones y desempefio de
todos los actores privados, sociales y comunitarios en cuanto a la implementacion, gestion y operacion
a escala de modelos de saneamiento ecoldgico. Estos se refieren a sistemas de Saneamiento Sostenible
descentralizados accesibles para poblaciones de Colombia sean urbanas o rurales que carecen de este
servicio. El propdsito del Andlisis del documento, con relacién al tema, es el de cooperar con el cum-
plimiento del mandato constitucional respecto a la “Resolucion del Derecho Humano al Agua y Sanea-
miento Basico”. Para ello, el estudio busca explicar tanto el nuevo marco normativo, como las atribu-
ciones y responsabilidades del Estado en sus diferentes niveles de Gobierno: Distrital, Departamental,
Municipal y del corregimiento de la Boquilla, inserto la poblacién Manzanillo del Mar, respecto al sa-
neamiento Basico.

Se asume como politica publica sectorial, la atenciéon inmediata a las bajas coberturas del servicio de
saneamiento en el pais; en procura de dicho cumplimiento, siendo las modalidades de Saneamiento Sos-
tenible, los bafios secos serian una alternativa cierta para el incremento de dichas coberturas y de los
Obijetivos de Desarrollo del texto. Asimismo, otros sectores se vinculan al estudio que bajo un concepto
mas integral y holistico de “Saneamiento” de incidencia e impacto multisectorial: salud, medio am-
biente, vivienda, prevencion al cambio climatica, adaptacién al uso de los bafios Secos, e inclusive pro-
duccidnn agricola, evidencia una mayor gama de competencias de interés de los diferentes niveles de
gobierno que posibilitan sinergias

para lograr un mayor impacto en coberturas de este servicio. Mediante la aplicacion de un proceso con
metodologia participativa que involucro de alguna forma, entes de cooperacion tanto a niveles de go-
bierno departamental, municipal, como a la comunidad e indirectamente se hace visible la voluntad po-
litica de alguna cooperacion del POT, Ministerio de Salud. El desarrollo del presente estudio se enmarca
en el Proyecto: “PLAN ALTERNATIVO DE SOSTENEBILIDAD AMBIENTAL EN MANZANILLO
DEL MAR Cartagena de Indias; como Plataforma de Conocimiento y Generacién de Impacto
Social en Soluciones sostenibles 2016 - 2018, que aun no cuenta con el apoyo de infraestructura ni
financiamiento del Estado.
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El Saneamiento Basico en Colombia, esta conformada por multiples actores publicos
y sociales que actlan articulados por el interés comdn de generar y promover mayor
conocimiento con su accionar, siendo el agua el primer factor libre de impurezas y
accesible para todos, es parte esencial del mundo en que queremos vivir. Hay sufi-
ciente agua dulce en el planeta para lograr este suefio. Sin embargo, actualmente el
reparto del agua no es el adecuado para algunos sectores, se espera que en Colom-
bia, para el afioo 2050 al menos un 25% de la poblacionn adquiera de este vital li-
quido, considerando la biodiversidad y riqueza que posee, este viva afectado por la
escassez cronica y reiterada de agua dulce. La vereda Manzanillo del Mar, es una
entre otras, que carece de saneamiento basico, encontrdndose actualmente vulnera-
ble y afectada en la pobreza, la desnutricion y su sistema de salud.

Esa escasez de recursos hidricos, junto con la mala calidad del agua y el sa-
neamiento inadecuado repercuten en la seguridad alimentaria, los medios de
subsistencia y la oportunidad de educacion para las familias pobres en todo el
mundo. Afortunadamente, se han hecho algunos avances en la ultima decada
y mas del 90% de la poblacién mundial tiene acceso a fuentes de otras indoles,
con relacion al agua potable tratada o mejoradas, en el contexto del sanea-
miento sostenible.

El propésito del “Plan Alternativo Ambiental en Manzanillo del Mar
Cartagena de Indias”, es un estudio que busca contribuir con informacion y
analisis a una mayor comprension de los roles y asignaciones del estado,
desde los actores involucrados en el tema de saneamiento Basico sostenible.

Es un documento, que basa su andlisis en el nuevo marco normativo y legal
emanado como politica publica del Estado Plurinacional de Colombia, para
aportar e incidir sobre actores comprometidos con tecnologias y alternativas
innovadoras, los bafios secos es una propuesta de solucién accesibles que
contribuirian en parte al desarrollo sostenibles de saneamiento.

Ante las dificiles condiciones de muchas familias en Manzanillo del Mar, sin
acceso a saneamiento en sus hogares y la problematicas social que de esta
situacion se deriva, el enfoque del saneamiento basico sostenible es una al-
ternativa de solucién que responde a un problema latente del sector de sanea-
miento y por sus caracteristicas de vinculacion con otros, mediante el retuso
de aguas, es capaz de responder a demandas productivas en el campo de la

AMALIA PENA RODRIGUES
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agricultura, primero la forestaria, asi también contribuiria a mitigar los cambios
climatico.

La generacion de conocimiento emergido del Saneamiento Basico Sostenible,
en el marco de la Vereda Manzanillo del Mar agradecen profundamente a quie-
nes hicieron posible contar con este valioso instrumento de trabajo que permi-
tira el dialogo y la reflexion con el estado para el accionar en el sector de agua
potable y saneamiento, especialmente, con la alcaldia del distrito y el apoyo
decidido del POT, y el Ministerio de Salud, Encargados oficiales queda a
disposicion su apoyo a los programa de capacitacién determinados por esta
propuesta, como la solucion inmediata, mientras se toman decisiones mas
contundentes por el estado, por su alto compromiso con el sector de sanea-
miento.

Asimismo, al equipo de semillero y egresado de la institucién Colmayor Bolivar
de Saneamiento Sostenible en el Proyecto “Plan Alternativo de Sostenibilidad
ambiental en Manzanillo del Mar Cartagena de Indias”, plataforma de genera-
cion de Conocimiento, de Impacto social en Soluciones Sostenibles, quienes
innovaron y trabajaron arduamente en el analisis estadistico, del reporte de las
encuestas, y entrevistas en la muestra del documento para la organizacion
gestora del Proyecto.

Claudia Tordecilla Echenique
Asesora Ambientalista SENA
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Capitulo 1

. ESTUDIO CONCEPTUAL SOBRE
SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
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1.1INTRODUCCION

La escasez del agua y la contaminacion hidrica son algunas de las razones
que han impulsado por el uso del ECOSAN (Saneamiento Ecolégico) alrede-
dor del mundo. Gracias a esto las condiciones de saneamiento basico han
mejorado en las ultimas décadas, ya que 125 millones de personas es decir el
14% de la poblacion urbana y el 51% de la poblacion rural tienen acceso a

algun sistema mejorado de saneamiento.

“Entre los anos 1990 y 2004 la cobertura de agua se expandio del 83% al 91%,
de igual forma el acceso a saneamiento aumenté del 68% al 77%, pese a esta
situacién el panorama en América Latina se considera como critico puesto que
al menos el 90% de las aguas residuales no tienen el tratamiento adecuado,
el 50% de los acuiferos dulces estan contaminados, los bosques marinos
estan siendo afectados en un 30% “El software mal uso de los fertilizantes
quimicos se ha convertido también en uno de los problemas fundamentales de
dichas condiciones*!

‘Las enfermedades en la poblacion mundial se hallan principalmente
asociadas a la falta o deficiencia de saneamiento, pues es la segunda causa

mundial que reduce la expectativa de vida en las personas*.

En Colombia segun el Departamento Administrativo de Estadisticas (DANE)
en el censo del afio 2005 y modificado en el 2008, el 17.4% de la poblacion
colombiana vive con servicios inadecuados, la cobertura de alcantarillado es

del 73.1% y existe ademas de esto un gran contraste entre la cobertura en

ISREY, S., et al., Saneamiento Ecoldgico, tr. de la 1a. edicion en inglés Ecologica Sanitation,
Asdi, Estocolmo 1998.

2Guia de promocion y desarrollo comunitario para asegurar la calidad del agua en los paises
en desarrollo. [en linea] <http://bvs.per.paho.org/bvsacg/fulltext/guiapromo.pdf>[consulta: 15
enero 2011]
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saneamiento basico en la zona urbana y la zona rural, siendo del 89.7% y

17.8% respectivamente.

“El concepto de saneamiento ecoldgico se fundamenta en prevenir la
contaminacion de manera simple para evitar sus consecuencias, éste se basa
en un ciclo cerrado que esta relacionado en almacenar, tratar y reciclar la orina

y las Heces fecales para ser usadas posteriormente en la agricultura“.

Este documento describe y revisa los diferentes métodos y sistemas existentes
para el manejo de excretas a nivel domiciliario. Ademas se plantea la
posibilidad de implementar alguna de estas tecnologias, con el propdsito de
utilizar los componentes de las heces fecales y la orina tratadas, como

nutrientes organicos de los suelos utilizados para el cultivo de alimentos.

De igual forma no se pretende que este documento se convierta en una guia
integral, ni en un manual sobre “qué hacer” respecto al tratamiento y reutiliza-
cién de excretas. Tampoco se persigue que actué como una guia practica para
las personas que usan la tecnologias de sanitarios secos; por el contrario este
documento pretende ofrecer una base sélida para identificar, aceptar y promo-
ver los sistemas de tecnologias, tratamiento y almacenamiento domiciliario de
excretas en la poblacién Manzanillo del Mar, donde no existe un adecuado
manejo de desechos como heces fecales y orina, contribuyendo de esta forma

al conocimiento de la situacién de saneamiento de dicho sector de la vereda.

Las aguas residuales del barrio no se estan tratando de manera adecuada,

hay rebosamiento de aguas residuales en época de invierno y estancamiento

3SCHONNING, Caroline. STENSTROM, Thor Axel. Lineamientos para el Uso Seguro de la
Orina y de las Heces en Sistemas de Saneamiento Ecoldgico. Instituto Sueco de Control de
Enfermedades Infecciosas (SMI). Reporte 2004-1. [en linea]

<http://www.ecosanres.org/pdf files/Uso_Orina_Heces Ecosan_2004-1.pdf> [consulta: 15
enero 2011]
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de las mismas en tiempo de verano, por lo tato es necesario implementar tec-
nologias que permitan mejorar las condiciones de vida de las familia, dado que
por las caracteristicas topograficas de la zona y las condiciones sociales, cul-
turales y politicas, se hace dificil la implementaciéon del saneamiento tradicional
centralizado, pues esto requiere una mayor inversién econémica. Adicional-
mente se espera repercutir positivamente en el mejoramiento de las condicio-

nes de la salud publica de esta zona.

1.2 DEFINICION DE PROBLEMA

Esta propuesta de investigacion nace como respuesta a falencias en sistemas
viables de saneamiento bésico en poblaciones de escasos recursos, en
lugares donde la infraestructura y los medios fisicos, no permiten la
adecuacion de sistemas convencionales de redes de alcantarillado y de agua
potable. Los saneamientos basicos alternativos sostenibles (sanitarios secos),
es una alternativa, enfocada principalmente a resolver la problematica de
manejo sanitario de excretas, implementando en una comunidad vulnerable
un sistema apropiado, accesible, manejable y rentable que aporta soluciones
ambientales, sanitarias, mejorando la calidad de vida de la poblacién en todos

Sus aspectos.

Es de anotar, que la dificil situacion socio cultural, econémico y ambiental de la po-
blacion costera de Manzanillo del Mar, permite que este tipo de investigaciones se
desarrollen de forma natural. Es evidente, que el uso de este sistema garantiza, que
si bien puede ser usado o implementado bajo situaciones de caracter extremo, su
importancia ambiental termina transformandola en una opcién de saneamiento que a
largo plazo podra usarse en todas las zonas y condiciones en las que pueda y deba

ser aplicada (rural como ur

AMALIA PENA RODRIGUES
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Este proyecto ejecutado en la poblacion de Manzanillo del Mar, zona rural de la ciudad
de Cartagena. Es una vereda, cuyas viviendas no cuentan con el servicio de

acueducto y alcantarillado por parte del Distrito Turistico de Cartagena de Indias.

El estudio se apoy6é en los diagnosticos socio - ambientales locales y en la
caracterizacion realizada a las familias de la vereda. Investigaciones estas, en la que
quedd evidenciado un escaso acceso a los servicios de agua potable, manejo de
aguas servidas, bajo nivel de educacion y desconocimiento de los principios higiénico-

sanitarios.

El objetivo basico motivacional de la investigacién es mejorar las condiciones de salud
con la implementacion de los bafios ecolédgicos a fin de resolver el problema de

saneamiento basico de las poblaciones rurales costeras.

El enfoque de esta investigacion es de tipo cualitativo, ya que en ella se tiene como
objetivo observar y describir practicas realizadas en cierto contexto, al igual que las
situaciones a partir del fenémeno elegido. Para llevar a buen término esta actividad
investigativa es importante realizar: observaciones ya sea participativa o0 no

participativa, entrevistas a interlocutores, registro fotogréfico y trabajo de campo.

El proceso de resultado busca una matriz de analisis de entrevistas cualitativas, que
permitan hacer una aproximacion a los cambios generados gracias al uso de estas
alternativa; en donde se muestren, las problematicas socio ambientales que tiene la
zona, las ventajas y desventajas de los pozos sépticos (tradicionales), ventajas y
desventajas de sanitarios secos, contribucion real de sanitarios secos, adaptabilidad
al nacleo social basico (familia), e impactos econémicos primarios; que evidencie una
solucion sostenible coadyuvada, con la elaboracion de fichas técnicas; disefio
arquitectonico de la propuesta de redes de alcantarillado y agua potable (BANOS
SECOS); propuesta de Emprendimiento (Prospectiva Econdmica y Comercial de
Bisuteria, Comida exotica, y comida gourmet) y una propuesta cultural de intercambio

cultural de lengua y de ideas innovadoras de mercadeo de ciencia y tecnologia.
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La poblacién de Manzanillo del Mar se encuentra localizada fuera del perime-
tro urbano, las viviendas ubicadas alli no cuentan con el servicio de acueducto
y alcantarillado del Distrito Cartagena. Las politicas distritales no tienen como

eje fundamental el mejoramiento

y desarrollo de la ruralidad, debido a una corta vision sobre la rentabilidad de

los sectores que no se incluyen en el perimetro urbano.

La poblacion costera de Manzanillo del Mar se encuentra localizada como una
vereda del corregimiento de la Boquilla, ubicada en la zona norte del municipio

de Cartagena, surcado por el mar Caribe y la Ciénaga de la Virgen; sus limites

son:
Norte : Punta Canoa

Sur : Corregimiento de la Boquilla
Oriente : El anillo Vial

Occidente : El mar Caribe.

Manzanillo del Mar cuenta con una poblacion aproximada de 700 personas,
dato que se determina por el numero de viviendas -son 140 casas-, multipli-
cado por el nimero de sus habitantes —el promedio de es 5 personas por vi-

vienda-. Esta poblacion esta repartida de la siguiente forma:

e E| 32% son nifios de 1-15 afios
e EI50 % son jovenes y adulto

e FE| 18% son ancianos

El privilegiado enclave de la poblacion, rodeado por un paisaje de playas, co-

linas y morros cautiva a propios y extrafios. Cuentas los moradores, que esta
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poblacion recibe su nombre por los &rboles de manzanillo que crecen a la orilla
del mar. El origen de la vereda se debe al acelerado crecimiento poblacional
generado por diversos factores en la ciudad de Cartagena de Indias y sus co-
rregimientos, pues los habitantes menos favorecidos se vieron en la necesidad
de buscar nuevos asentamientos hacia zonas periféricas, ocasionando desor-
ganizacion en la su planificacion urbana y de infraestructuras basicas para el
buen desarrollo econémico, social, politico y cultural de la comunidad referen-

ciada.

La vereda de Manzanillo del Mar ha venido sufriendo este fendmeno social
desde hace mas de cuatro décadas, lo que ocasiona que no cuenten con todo
el equipamiento y la infraestructura necesaria para albergar a estos nuevos
aldeanos, lo que ha traido consigo aspectos negativos como inseguridad, des-
empleo, falta de saneamiento basico, entre otros. Es de anotar, que la gran
mayoria de las viviendas que se encuentra ubicadas fuera del perimetro ur-
bano no cuentan con el servicio de acueducto y alcantarillado del Distrito de
Cartagena.

¢, Cual seria el sistema de saneamiento basico alternativo que garantice,
una propuesta ambiental sostenible, en la poblacion Manzanillo Del
Mar, en Cartagena de Indias, que aun bajo situaciones de caracter ex-
tremo, sirva de replica como una opcion, a todas las zonas rurales o

urbanas que estén en condiciones similares?

1.3 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Los procesos de transformacion del Estado planteados en la nueva Constitu-

cion Politica de Estado y la Ley Marco de Autonomias nos permite profundizar
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el proceso institucional en los distintos niveles de gobierno, como: Distrital,

Departamental, Municipal, Rural e Indigena Originaria Campesina.

La aplicacién del marco institucional requiere de una mayor precision norma-
tiva y comprension de su propadsito final al momento de implementar politicas
publicas sectoriales. En este sentido, se ve por conveniente profundizar el an&-
lisis del marco normativo, a fin de facilitar elementos que motiven la toma de
decisiones de las instituciones del sector publico con roles y funciones en la
provision de los servicios de saneamiento basico, particularmente en el nivel
urbano y rural caso especifico la poblacion Manzanillo del Mar. Cabe sefialar

gue esta no cuenta con el servicio de acueducto y alcantarillado del Distrito

Cartagena. Las politicas distritales no tienen como eje fundamental el mejora-
miento y desarrollo de la ruralidad, debido a una corta vision sobre la rentabi-

lidad de los sectores por lo que no se incluyen en el perimetro urbano.
1.4 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Objetivo General

Desarrollar una propuesta alternativa de Saneamiento sostenible en Manzani-
llo Del Mar, Cartagena de Indias, que contribuya a los sistemas de sanea-

miento basicos alternativo rurales

Objetivos Especificos
« |dentificar las caracteristicas socio ambiéntales de los sistemas alternativos
de saneamiento basico en la poblacién de Manzanillo del Mar.

- Diagnosticar la situacion actual existente en términos de manejo de aguas
residuales y su relacion con la situacion socio ambiental de la zona en estu-
dio.
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 Evaluar los sistemas alternativos de saneamiento basico para zonas rurales
costeras.

» Determinar los elementos de gestion ambiental, en las alternativas de sanea-
miento basico para zonas rurales costeras.

* Analisis de la contribucién de los sistemas de saneamiento basicos rurales

en zonas costeras. (Poblacion de Manzanillo del Mar)

1.5 ENFOQUE Y METODOLOGIA

Para los fines de esta investigacion se propuso desarrollar una metodologia
desde el enfoque cualitativo, con una estrategia de investigacion de estudio de
caso complementada con observacion participante, después de la recopilacion
de informacion y un reconocimiento del area de investigacion. Asi mismo, se
desarroll6 una fase de campo apoyada por instrumentos como la entrevista a
grupo focal e informantes claves, para asi validar e interpretar los datos reco-

lectados y posteriormente concluir los aportes de los mismos.

Desde el enfoque cualitativo, la realidad social es el resultado de un proceso
interactivo en el que participaron los miembros de un grupo para negociar y
renegociar la construccion de la realidad. EI método cualitativo busco concep-
tualizar, sobre la realidad con base en los conocimientos, las actitudes y los
valores que guian el comportamiento de las personas estudiadas, este no
parte de supuestos derivados teéricamente. El proceso de investigacion cuali-
tativa explor6 de manera sistematica los conocimientos y valores que compar-

ten los individuos en un determinado contexto espacial y temporal.

De igual manera, “La caracterizacion social, ambiental y de salud considero

una herramienta valiosa en la investigacion, y su mayor fortaleza radicé en que
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a través del mismo se midio y registro la conducta de las personas involucra-
das en el fendmeno estudiado™ Respecto al propdsito, las investigaciones
realizadas a través del método de estudio de caso fueron descriptivas, ya que
se pretendio identificar y describir los distintos factores que ejercieron influen-

cia en el fendbmeno estudiado en su fase exploratoria.

Las Técnicas e Instrumentos utilizados fueron las entrevistas a informantes
clave. Este aspecto no se consider6 como un método participativo propia-
mente dicho, pero fue imprescindible para preparar ejercicios de grupo con la
comunidad, antes de la intervencion, y también para completar otros ejercicios
o chequear ciertas informaciones. Todo se realizé dialogando con personas
bien informadas sobre la comunidad, de la cual se puedo obtener en forma
rapida informaciones pertinentes

para orientar el trabajo. La buena seleccién de los informantes fue fundamental
para la validez de la informacién.

Para la validacion de la informacion fue necesario organizar y analizar la
informacion recogida y posteriormente retroalimentar con la comunidad los
resultados obtenidos mediante reuniones de socializacion.

Meteorol6gicamente, puede decirse que esta investigacibn no sigue un
proceso lineal, es decir, rompe con los tradicionales momentos de las
investigaciones como:

1) conceptualizacion,

2) metodologia,

3) estudio de caso

4) Caracteristicas, de factores econémico

5) conclusiones.

4Caracterizacion social, ambiental y de salud sobre el corregimiento de la Boquilla, como
también de la Poblaciones de Tierrabaja, Puerto Rey, Manzanillo del Mar, Punta Canoa,
Arroyo de Piedra, Pontezuela, y Bayunca. datos suministrados de la Secretaria de salud y
seguridad social de Cartagena
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Capitulo 1

I1. SITUACION DEL SECTOR DE
SANEAMIENTO BASICO EN MANZANILLO DEL
MAR
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Esta investigacion, al constituirse en la sistematizacion de experiencias
anteriores en funcién de la inexistencia de saneamiento basico y de agua
potable por cuatro décadas, en la zona de Manzanillo del mar, implico ir y
volver por los diferentes momentos, no siendo un procedimiento lineal, sino
que podria describirse de la siguiente manera:

1. La situacion del saneamiento en el mundo y el desafio de este.

2. El uso de opciones diferentes, los bafios secos una opcion diferente, de
manera segura para garantizar la salud de la comunidad sin ponerla en
riesgo por patdégenos producidos por el mal manejo del sistema.

2.1 LOCALIZACION

MANZANILLO DEL MAR
Se encuentra emplazada en la ZONA COMUNERA de la Localidad 2, De la ciénaga

de la Virgen y Turistica.

es una VEREDA del corregimiento de la BOQUILLA que esta situada a unos 30

kilbmetros al norte del aeropuerto de Cartagena de Indias

Localidad de la Virgen y Turistica (2): Desarrollo Turistico Recreativo y Agro-
pecuario conformada por 4 unidades comuneras de gobierno, 4, 56 y 7. In-
cluye los corregimientos de La Boquilla, Punta Canoa, Pontezuela, Bayunca,
Arroyo de Piedra y Arroyo Grande. Como también la Localidad Industrial de la
Bahia (3): Desarrollo Social, Industrial y Portuario Estd conformada por las
unidades comuneras de gobierno 11, 12, 13, 14, 15. Abarcando los corregi-
mientos de Pasacaballos, Sector Membrillal, Sector Variante y Cordialidad.

Siendo la Localidad de la Virgen y Turistica (2): Desarrollo Turistico
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FIGURA No 2: Plano de Localizacién VEREDA

MANZANILLO DEL MAR Fuente: Secretaria de
Planeacion Distrital, Alcadia Mayor de Cartagena

de Indias.

Recreativo y Agropecuario, la que presenta mayor indice de desigualdad social

y el contraste de paisajes naturales encontrados en uno de

los corregimientos denominados la Boquilla, estd compuesto por 14 sectores
incluyendo la invasiones o asentamientos de Mar Linda y Villa Gloria, méas 4

cuatro veredas Tierra Baja, Zapatero, Puerto Rey y Manzanillo del Mar.

Este corregimiento esté situado al norte de Cartagena sobre la Carretera Tron-
cal del Caribe que conduce a Barranquilla, que durante mucho tiempo perso-
nas de distintos estratos la usaron como balneario aunque no de manera ma-
siva, de ahi que los boquilleros empezaran a ver al turismo como una actividad
alterna a la pesca y construyeran rusticas casetas turisticas para atender a los
visitantes, esto también empez6 a concebir unas actividades adicionales como
las ventas ambulantes, los masajes, los restaurantes, el servicio de alquiler de

carpas, entre otras.
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Manzanillo del Mar es una VEREDA del corregimiento de la BOQUILLA que esta si-
tuada a unos 30 kildmetros al norte del aeropuerto de Cartagena de Indias

Los fundadores originarios de La Boquilla fueron los sefiores Manuel Ortega,
Sebastian Nufiez, Victor Carlos Batista, Julian Batista y sus familias, que cre-

cieron en el sitio. Patriarca cartagenero

e 23

R

FOTO No 1: Panorémica Borde Costero de la VEREDA MANZANILLO DEL MAR Fuente
Google Maps
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2.2 ANTECEDENTES

La ciudad de Cartagena de In-
dias Distrito Turistico y Cultural
presenta un gran namero de pai-
sajes representados en su arqui-
tectura, recursos naturales y cul-
turales que la han convertido en
un destino turistico por excelen-
cia. Su centro historico es el re-
flejo de hechos y acontecimien-
tos que marcaron la historia de la
ciudad y a la fecha ha sido pieza
clave para el desarrollo turistico

gue ostenta la urbe cartagenera.

*

FOTO No 4: CONTRASTE DE LA DESIGUALDAD SOCIAL
FRENTE AL TURISMO SOSTENIBLE DE CARTAGENA DE INDIAS

CAS0: "MANZANILLO DEL MAR" Fuente ‘Arq. Amalia Pena

FOTO No 3: Atardecer sobre el bor-
de costero de Manzanillo del Mar,
Fuente:Archivos Tour Mundial - Wordpress
com
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Asi mismo el recurso natural se observa en distintos espacios, encontrados en
los cuerpos de agua que hacen parte del area insular y rural de la urbe carta-
genera, a la vez se puede apreciar el contenido cultural que ayuda al fortaleci-

miento de la actividad turistica de la ciudad.

Se observa que la ciudad tiene una distribucion del territorio en tres localidades
conformadas por unidades comuneras de gobierno como son: Localidad His-
torica y del Caribe Norte (1): Desarrollo Turistico y Portuario esta conformada
por las unidades comuneras de gobierno 1, 2, 3, 8,9 y 10 y los corregimientos
insulares de Baru, Bocachica, Cafio del Oro, Isla Fuerte, Isla Palma, Isla
Panda, Islas del Rosario, Islote de San Bernardo, Leticia, Santa Ana, Tierra

Bomba.

En la actualidad la vereda Manzanillo del Mar ha seguido en pos del ejercicio
turistico, aungque de manera desorganizada debido a la falta de voluntad poli-
tica de desarrollar acciones direccionadas a mejorar la calidad de vida de los
moradores de esta comunidad que permitan un desarrollo sostenible en este
sector de la ciudad. Teniendo en cuenta aspectos importantes de salubridad
como son la recoleccion de basura es realizada por el carro recolector y un
porcentaje de la poblacion dispone sus basuras qguemandolas y arrojandolas
a campo abierto. Otro aspecto de suma importancia para ser analizado es la
Disposicién de Aguas Servidas, en cuanto al alcantarillado, no se da en el mo-
mento del estudio; pero la mayor disposicion de las heces segun las respues-
tas es hecha por medio de: pozo séptico en 79.2%, campo abierto en 10.8% y

enterrados en 3.8%.

Al igual, el vertimiento de las aguas grises se da en: campo abierto 67.7%,
pozo séptico 12.3%, canales de tierra en 10.8% y alcantarillado en 3.8%. Se
perciben un problema en el futuro porque cerca estara ubicado el emisario

submarino que traera las aguas negras de Cartagena de Indias, contaminando
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las aguas costeras. Estas son situaciones que reflejan las afectaciones que
han de soportar la comunidad de Manzanillo del Mar y por ende interrumpen

el desarrollo turistico de este sector de la ciudad

Manzanillo del Mar limita con otras veredas aledafias como son: al Norte con
la vereda de Punta Canoa, al Sur con el Corregimiento de la Boquilla, al Este
se encuentra el Mar Caribe y por ultimo, al Oeste tiene el anillo Vial y la pobla-
cion de Tierra Baja.

Segun rastreo de informacién histérica de Manzanillo del Mar, recibe este nom-
bre por unos arboles que tienen ese nombre y que nacen a orillas del mar. El
fruto que bota el arbol es venenoso pero el agua de mar es el antidoto para
contrarrestarlo, esta era una zona llena de mucha maleza y lotes baldios, pero
que con el tiempo fueron llegando muchos pobladores a este pequefio caserio
de pescadores habitado por unas 450 personas donde la ecologia es su fuerte.
El hallazgo de objetos en terrenos altos de Manzanillo, como vasijas elabora-
das por indigenas, da prueba de su poblacion inicial en la zona o en las colinas
que lo rodean. Tiempo después llegaron afrodescendientes provenientes de

los palenques, aparentemente para protegerse de inundaciones y animales.

Inicialmente eran unos 20 colonos, segun afirman los habitantes de Manzanillo
del Mar, que se ubicaban cerca a lo que hoy es la entrada principal de la ve-
reda. El proceso de llegada de los pobladores a esta zona fue a través de los
corregimientos de Bayunca y Zipacoa. Esta poblacién se reconoce como afro-
descendiente, caracterizada por familias extensas donde conviven hasta cua-
tro generaciones. Los fundadores originarios de La Boquilla fueron los sefores
Manuel Ortega, Sebastian Nufiez, Victor Carlos Batista, Julian Batista y sus
familias, que crecieron en el sitio. Patriarca cartagenero, pionero de grandes
lideres y patronos de las tradicionales familias en la region. La constitucion de

Manzanillo del Mar data de 130 afos, la ordenacién como asentamiento fue el
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resultado de procesos de invasion y ocupacion de pobladores procedentes de
veredas y municipalidades aledafias como Santa Catalina, Punta Canoa,
Cartagena de Indias, Maria La Baja, Santa Rosa y Arroyo de Piedra. Al co-
mienzo las viviendas fueron construidas en una sola calle con bofiiga, cafia

brava o cafa, cubiertas con paja.

Cuando se fundé la vereda Manzanillo del Mar, los limites que tenia la vereda
eran la Ciénaga, la cabecera de La Boquilla, la orilla de la playa y Punta Canoa.
Hoy por hoy, ha sufrido algunas modificaciones debido a la construccion de la
carretera del Anillo Vial, ya que con ella se separa a la Ciénaga de esta pobla-
cién. Lo primero que hubo en la vereda fue la iglesia y el parque, una escuela
rural pequefia y posteriormente una comisaria y el traslado a la cabecera era
casi inexistente por tierra, debian hacerlo por agua, afrontando las condicio-

nes de la marea reduciendo la accesibilidad y

SITUACION GEOGRAFICA La playa
de Manzanillo del Mar, situada a
unos 30 kilémetros al norte del ae-
ropuerto de Cartagena de Indias, es
probablemente la méas tranquila y
también el lugar mas deprimente
— desde 2014. Tiene una zona de
iy playa privilegiada por la apacibili-

dad de sus olas, su mar es tran-

FIGURA No 3: SITUACION GEOGRAFICA
Fuents : Alcaldia Mayor de Cartagena de Indlas, Planeacion

quilo, como el transcurrir de la coti-

dianidad de la vereda. La connota-
cion social responde a la incapaci-
dad que tienen las familias de ad-
quirir los recursos para acceder de manera regular a vivienda y servicios.

Cuenta con diferentes opciones para poder llegar a disfrutar del contexto que
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esta vereda brinda a propios y foraneos, por lo general se puede llegar me-
diante una ruta terrestre y por agua debido a su ubicacion geografica, la movi-

lidad de sus habitantes por las rutas.

Por otro lado, la vereda Manzanillo del Mar, esta conformada por 9 calles, con
nombres caracteristicos de la zona: calle de las Flores, la Paz, 25 de diciem-
bre, el Puerto, calle Principal, calle Cartagena, calle Zaragocilla 1y 2, calle el
Colegio, calle el Campo. Asi mismo dentro de los espacios de integracion y
de recreacion presentes en la comunidad se encuentra la Biblioteca Publica
José Vicente Mogollén, el Parque Principal Manzanillo del Mar, el campo de
softbol Clemente Gomez, la iglesia Catdlica y el Centro de Atencion Primaria
se Salud (CAP) de Manzanillo del Mar. Actualmente la poblacion de esta ve-
reda cuenta aproximadamente con 1500 habitantes, que se haya en conglo-
merados de aproximadamente 360 Familias. Y referente a las organizaciones
de base comunitarias presentes en esta poblacién esta el Consejo Comunitario
Manzanillo, la Junta de Accién Comunal (JAC), Fundaciones sin Animo de Lu-

cro como la Fundacion Ambau y Carlos y Sonia Haime

Hace presencia en este sector de la ciudad una estacion de policia, y a nivel
educativo se encuentra funcionando la Institucion Educativa Manzanillo del
Mar, es la Unica que se encuentra en la vereda ofreciendo su oferta educativa
a toda la poblacién, nifios, nifias, adolescentes y jovenes oriundos de este

territério.

2.3 CONTEXTO BIOFISICO

Aspecto Biofisico:

Clima : Célido tropical

Topografia : 1Mtr. Sobre el nivel del mar
Humedad relativa 165 %

Temperatura : 30°y 34° C. Dia — 21°y 26° Noche
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Nivel Freético : 50 Cm. Aproximadamente
Cuerpos de Agua : Mar Caribe y Ciénaga la Virgen
Vegetacion : Mangle, Palmeras, Almendra, Coco,

Roble, Mata raton.

relieve de la Vereda Manzanillo del Mar en general es plano, por estar ubicado
en la zona norte de Cartagena de Indias sobre los bordes costeros, del Corre-
gimiento de la Boquilla con alturas promedios entre 0 y 1.00Mts, igualmente
se presentan algunas colinas suaves que hacen parte de los leves escarpados
geografico del relieve que presenta la zona

2.4 HIDROGRAFIA

2.4.1 CARACTERIZACION GEOLOGICA

i

FOTO No 5: Borde Costero de la
VEREDA MANZANILLO DEL MAR
Fuente: El Universal .com

La zona estudiada se extiende desde la flecha de Galerazamba hasta los
Morros. La formacion del litoral esta influenciada por la interaccién de facto-
res activos como el oleaje y las corrientes marinas; y factores pasivos como
la topografia submarina, la naturaleza de las formaciones rocosas que aflo-
ran en la zona
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2.5 CLIMATOLOGIA

El piso térmico al cual pertenece la zona de estudio es calido, caracteristico
en alturas que varian entre los 0 y 1.00 Mts sobre el nivel del mar. Presenta
una temperatura media de 27,° C. grados centigrados, en ocasiones se tienen
temperaturas de 30° y 34° C. Dia y 21° y 26° Noche, en los meses de marzo y

agosto. Segun los datos meteoroldgicos de zona de Cartagena.
2.6 ECOSISTEMA, FAUNA Y FLORA
Segun las zonas ecoldgicas del departamento de Bolivar (Atlas de Bolivar

1998) el corregimiento de Boquilla se encuentra en la categoria de una Planicie

ya que su terreno e plano y seco tropical.

FOTO No 9: Borde Costero de Ia playa Manzanilio del mar. Fuente el Universal .com

Rodeado por un paisaje de playas, colinas y morros cautiva a propios y extra-

filos. En general, la vegetacion arborea de la region esta inserta en su
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entorno razén por que esta poblacién recibe su nombre de MANZANILLO DEL

MAR, se debe los aarboles de Manzanillo que crecen silvestre a la orilla del mar.

2.7 VIVIENDA

Las viviendas se construyeron en materiales como la cafia flecha y/o guadua,
esterilla o lamina de cualquier material variado, laminas de zinc, plastico,
madera incluso hasta de barro; Todas las construcciones se han hecho con el

esfuerzo de la poblacién a través de los afios, la gran mayoria por asentamien-

L X

gador

tos urbanos. Las viviendas cuentan con una y/o dos habitaciones, algunas

hasta de tres, con un pequefo patio o solar y una cocina que sirve en muchos
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casos de comedor; las aguas residuales domesticas son transportadas por una
tuberia rustica o plastica desde la vivienda hasta las zanjas de aguas negras,
con una disposicion final a la ciénaga de la virgen o el borde costero de la
playa. Las viviendas estan ubicadas bajo el nivel del mar, lo que en época de

invierno genera inundacién y colapso de los tanques sépticos o caferias.
Esta situacion se ha convertido en factor causante de enfermedades, el in-
tenso calor genera olores debido al estancamiento de las aguas negras,

La proliferacion de zancudos y vectores atacando a toda la poblacién en ge-

neral.

En general solo el 30% de las viviendas se encuentran construidas en mate-

riales que permiten a sus habitantes tener una calidad de vida adecuada; El

Hacinamiento critico 46% 991
Humo presente 26% 341
Agua sin tratamiento 29% 376
Sin un medio adecuado de disposicion 1% 15
de excretas

No reciclan basuras 98% 1268
No poseen inodoro 0.75% 9
Piso en tierra 76% 91
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40% de las poblacion habita en viviendas que les permiten llevar unas condi-
ciones de vida admisibles; el 20% de la poblacion tiene que adaptarse a una
vivienda improvisada que afecta su calidad de vida; Pero el 10% restante es
el porcentaje de la poblacion que se ve obligada a vivir en unas condiciones
pésimas que contribuyen a que se acentué mas las problematicas de salubri-
dad.

Analisis de informacién de la Vereda de Manzanillo del Mar. Programa énfasis.
Secretaria de salud y seguridad social de Bolivar. 2010

Las viviendas del corregimiento no presentan las condiciones éptimas en salud
y bienestar (ver tabla 1); El 46% (591) de las viviendas estan en condiciones
criticas como el hacinamiento, en una habitacion duermen mas de tres perso-
nas; en el 26 % (341) de las viviendas las personas viven con el humo pre-
sente, ya sea por el humo generado por el fogén de leha o por personas fuma-

doras y en el 29% (376) de las viviendas las personas consumen el agua sin

FOTO No 14 Cienaga de Tesca que significa espejo o Clenaga de la Virgen: Fuente Equipo
Investigador
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tratamiento. En esta zona de estudio también se presenta un alto porcentaje
del uso inadecuado de las normas medioambientales, por lo tanto se hace ne-
cesario la intervencidn educativa para detectar dichos factores que estan afec-
tando a las familias y asi lograr disminuir los mismos con medidas preventivas

e higiénicas.

2.8 CONDICIONES SOCIALES Y ECONOMICAS

Manzanillo del Mar posee una tradicién productiva que combina actividades
agricolas con la pesca y el tratamiento de los sistemas ambientales implica
tener en cuenta la interacciéon de ambos sistemas productivos, sumado a los
impactos producidos por el sistema territorial y las dinamicas de ocupacion.
Debido a los cambios inadvertidos de las actividades econ6micas como son
la agricultura y la pesca, han optado por inclinarse hacia la industria turistica,
conocedores de la gran ri-
gueza natural que tienen
para su aprovechamiento
como la Ciénaga de
Tesca que significa es-
pejo o Ciénaga de La Vir-
gen, con una extension
gue abarca desde Manza-

nillo del Mar, en el corre-

FOTO No 15 Recorrido por los Manglares: Fuente Equipo In-
gimiento de La Boquilla, £ 777"

hasta la zona suroriental

de dicha ciénaga, con todo el ambiente ecoldgico, de garzas, aves como los
alcatraces que alli tiene su santuario. Entre las especies se pueden apreciar
la Garza Real, el Guaco Manglero, el Pato Buzo, el Garzon Azul, el Ibis Blanco
y entre las especies migratorias, los visitantes a la ciénaga pueden observar
la Garcita Verde o Garcipolo migratorio, el Aguila Pescadora migratoria, los
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Chorlos Gris y Semipalmeado, el Playero Maquinita de Coser, la Agujita Ca-

nela y los Andarrios Patiamarillos, entre otros.

Igualmente, la poblaciéon de Manzanillo cuenta con 750 hectareas de bosque
de manglar y sus magnificos tuneles, predominados por especies vegetales
como el Mangle Rojo, Blanco o Bobo, Negro, y el mangle Botdn o Zaragoza.
Durante una hora de viaje se pueden apreciar la gran variedad de fauna exis-
tente y la calida vegetacion de un penetrante verde que rodean los hermosos
y misteriosos pasajes trenzados como un laberinto sin final. que es aprove-

chado por esta comunidad para brindar actividades ecoturisticas.

Cuenta con una zona de playa privilegiada por la apacibilidad de sus olas, su
mar es tranquilo, como el pasar del diario vivir de esta comunidad. Sobre los
limites de la vereda, su misma condicion de asentamiento informal, tal como
‘la forma de apropiacion del suelo y el término irregular es la ilegitimidad en
cuanto a 6rdenes urbano y arquitecténico legales vigentes. La connotacion so-

cial responde, la incapacidad que tienen las familias de adquirirlos

recursos para acceder de manera regular a vivienda y servicios. Por lo general
es una poblacién que en pleno siglo XX no cuenta con alcantarillado, cuenta
con agua potable, servicio de gas hasta hace poco implementado bajo la ad-

ministracion del alcalde de turno Judith Pinedo y servicio de luz

La playa de Manzanillo del Mar, situada a unos 30 kilbmetros al norte del ae-
ropuerto de Cartagena de Indias, es probablemente la mas tranquila y también
el lugar mas deprimente desde 2014. Tiene una zona de playa privilegiada por
la apacibilidad de sus olas, su mar es tranquilo, como el transcurrir de la coti-
dianidad de la vereda. La connotacién social responde a la incapacidad que

tienen las familias de adquirir los recursos para acceder de manera regular a
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vivienda y servicios. Cuenta con diferentes opciones para poder llegar a dis-
frutar del contexto que esta vereda brinda a propios y foraneos, por lo general
se puede llegar mediante una ruta terrestre y por agua debido a su ubicacion

geografica.

La economia de la region esta sustentada por la Pescaderia, y la oferta turis-
tica, (comida de mar), la bisuteria, (venta de vendedores ambulantes informa-
les). Etc. De acuerdo a lo anterior la poblacién tiene diversas ocupaciones,
entre Constructores y la gente nativa de la zona: jornaleros, empleados, obre-
ros, oficios domeésticos y de construccion, etc., vinculadas basicamente con el
municipio de Cartagena (36,3%), y los corregimientos aledafios, tales como
Tierrabaja,10%), Corregimiento de Puerto Rey, (9,1%) y el resto en otros sec-
tores rurales del municipio Manzanillo del Mar, Punta Canoa y Arroyo de Pie-
dra, Pontezuela y Bayunca el porcentaje muy similar se mantiene por debajo
del 8,2%.
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FIGURA 5. Ocupacion - ingreso
Fuente: Calculo de indicadores personalizados del SICAP. Tomado de Caracterizacién

social, ambiental y del Centro salud del corregimiento de la Boquilla aledafio a man-
zanilio del Mar aledaiio a Punta Canoa

Con respecto a la situacion laboral actual, 259 personas 6sea el 36% tienen
empleo actualmente, 21,6 personas el 3% se encuentran en busca de empleo,
debido a la sostenibilidad del hogar, 28,8 personas el 4% se encuentran sin

ocupacioén niingresos y 410,6 habitantes con un porcentaje del 57% dependen
econdémicamente de otras personas o simplemente tienen actividad productiva

(tienda, venta de miscelanea, entre otras.

2.9 ESCOLARIDAD

De acuerdo con la tabla anterior se puede concluir que se debe enfatizar
mas en la educacion de la poblacion infantil y asi garantizar el cumpli-
miento de uno de los derechos que priman en el desarrollo de la nifiez.

2.10 REGIMEN DE SALUD
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TABLA No 1 Los Datos de Educacion de la poblacién Infante de Manzanillo
del Mar

PARTICULAR

- o

REGIMEN EN_SALUP
VO

13%

VINCULADO
38%

SUBSIDIADO
41%

.

En cuanto al régimen de salud, se observa que el 41% (295,2) de la po-

blacién se encuentran afiliada al régimen subsidiado, el 13% (93,6) de la
poblacién posee carnet del régimen contributivo, el 38% (273) de la po-
blacién se encuentra vinculada, y el 8% de la poblacién no se encuentran

suscritos a la seguridad social.

2.10.1. Morbilidad

Segun el analisis de las tarjetas familiares del corregimiento de la Boquilla rea-
lizado por la secretaria de salud y seguridad social de Bolivar, las enfermeda-
des que mas prevalecieron y que aun se presentan actualmente en la comu-
nidad son la diarrea, la gastroenteritis y la hipertension, pero sin tenerse clari-
dad en cifras. “Lo que indica la importancia de educar a la poblacion sobre
practicas y habitos saludables, que les permitan ser menos susceptibles a las
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enfermedades, pues como ya se conoce, esta alteracion posee un alto com-
ponente hereditario” °

2.10.2. Mortalidad

Segun lo arrojado por el sistema se hallaron 5 casos de muertes durante el
periodo 2008, caracterizados en los rangos de edad de 45 a 60 afios, durante
la realizacion de la visita se identificaron las causas hipertension arterial,
infarto agudo al miocardio, diabetes mellitus.

2.11. SERVICIOS PUBLICOS, INFRAESTRUCTURA Y ESPACIOS
PUBLICOS.

En cuanto a la riqgueza cultural que presenta al mundo esta poblacionn para el
turismo, con el solo hecho de pertenecer al conglomerado de comunidades
afro-descendientes, ya encierra aspectos culturales significativos para la va-
loracion y aprovechamiento de los mismos. Su maxima presentacion se ob-
serva en la calidad humana que tiene esta poblacion, sus costumbres festivi-
dades y gastronomia, muy a pesar de las adversidades por mantenerse en un
lugar foco de desarrollo turistico que implica procesos de gentrificacion, me-
diante la aparicion de estructuras turisticas que amenazan la identidad de una
comunidad, la construccion de hoteles y planes de desarrollo turisticos sin te-
ner a los miembros de este territorio preparada para ser incluida y participativa
en este tipo de industria que apunta a posicionar a la ciudad como un destino

turistico.

Segun apreciaciones de algunos miembros de esta comunidad, se observa
gue antes del afilo 2014, la gente visitaba con mas frecuencia las playas de
Manzanillo del Mar, para escapar de los vendedores persistentes de las popu-

lares playas de Bocagrande y Laguito, pero debido a acontecimientos como la

5Andlisis de informacién corregimiento de Caimalito. Programa enfasys. Secretaria de salud
y seguridad social de Bolivar. 2010
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FOTO No 16: Se Observa como es sub-utilizado el espacio Publico, para las actividades turis-

ticas, Fuente Equipo Investigador

construccion del puente campo Elias Teheran que permite el acceso a Playa

Blanca en las islas de Baru, un sector de la ciudad que también tiene sus pro-

pias caracteristicas y servicios que brinda al turista. Por otro lado, consecuen-

cia de haber disminuido el flujo de turistas ha sido la actitud de los comercian-

tes con precios exagerados, no teniendo en cuenta que el turista actual es una

persona que por lo general realiza una investigacion minuciosa acerca del des-

tino que desea visitar. Muy a pesar de estas condiciones es considerado como

FOTO No 16: Se Observa como es sub-utilizado el espacio Publico, para las actividades turfs-
ticas, Fuente Equipo Investigador

uno de los lugares mas
apetecibles para el desa-
rrollo de la infraestructura
hotelera vy turistica de la

Costa Atlantica.

Hasta la fecha el desarro-
llo de Manzanillo del Mar
sigue siendo fruto de su
ocupacion informal y no
planificada, en un alto
porcentaje, por lo general
se vive de la actividad tu-
ristica, como también al-
gunos miembros de esta
vereda desempenfan acti-

vidades en algunas em-

presas o casas de familia para atender las necesidades basicas de su nucleo

familiar. Para el desarrollo de la actividad turistica cuentan con la instalaciénn

de mas de 20 restaurantes, que ofrecen platos autéctonos propios de la
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riqueza gastronémica que tienen las comunidades afro, como plato principal
brindan arroz con coco frito, patacon, ensaladay pescado frito fresco, también
cuenta con 10 establecimientos comerciales y 8 hoteles entre los que se pue-
den mencionar: hotel Kohsamui, hotel Stamp, hotel Melia. Hotel Morros Eco,

hotel Manzanillo Beach, hotel Arias, hotel estelar Playa Manzanillo

2.11.1 PROBLEMAS AMBIENTALES.

Los problemas ambientales son el resultado de la relacién del ser humano
con el entorno donde se esta produciendo un perjuicio, esto proviene de la
naturaleza pero se manifiesta cuando hay asentamientos humanos sin la
debida planificacion. “En este caso los problemas ambientales tienen ori-
gen en causas humanas donde el hombre ha intervenido en los ciclos na-

turales generando dafios que finalmente se han devuelto hacia el mismo*®

Por ser areas de invasion y de continuo crecimiento poblacional, se ha ge-
nerado un impacto negativo al entorno; debido a la inadecuada adminis-
tracion de los recursos naturales por las actividades agricolas, productivas
y de desarrollo; buscando una supervivencia sin medir las consecuencias

de los dafios que se puedan ocasionar.

La lectura de los problemas ambientales identificados en el area de estudio
se realiz6 a partir de la historia general del barrio, acercamiento a institu-
ciones que intervienen de forma directa para dar respuesta a dichas pro-
blematicas y metodologias cualitativas que permitieran medir la ocurrencia

de fendmenos y colocar de manifiesto la situacion real de los problemas.

6Caracterizacion social, ambiental y de salud en el corregimiento de de la Boquilla en los ba-
rrios Santa Catalina, Punta Canoa, Cartagena de Indias, Maria La Baja, Santa Rosa y Arroyo
de Piedra.. Secretaria de salud y seguridad social de Bolivar .2012
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Basureros y escombreras a cielo abierto
Disposicion inadecuada de Aguas Residuales
Presencia de perros callejeros.

Presencia de plagas y vectores.
Presencia de cocheras y galpones
Contaminacion a las fuentes hidricas,
Contaminacion auditiva.
Contaminacion atmosférica.

Acumulacion de inservibles

o e~NNon s wNn -

Tenencia inadecuada de mascotas
Tala de arboles destrucciéon de fauna y flora
Extraccion de material del rio

- -
N -

2.12. SITUACION PROBLEMICA.

2.12.1 Manejo de aguas residuales.

Segun el plan de ordenamiento territorial municipal de Cartagena, el corregi-
miento de la vereda de Manzanillo del Mar requiere implementacion de obras
de Saneamiento Basico carente desde hace 4 décadas para el manejo de las
aguas residuales, ya que en la actualidad cuenta con tuberias de agua potable
en algunos sectores puesta el 11 de septiembre de 2018 y para las aguas
servidas en algunas zonas puestas y ubicadas por los habitantes de manera
provisional en las viviendas, estas tuberias se encargan de transportar las
aguas residuales desde las casas hasta zanjas de aguas negras haciendo dis-
posicion final al mar o cuerpos de aguas aledafios a estos sectores; adicional
a esto en periodos de lluvias los barrios del corregimiento tienen problemas de
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rebosamiento de las aguas residuales domésticas, las personas corren riesgo
porque estas aguas contienen excremento, incidiendo en el deterioro de la si-
tuacion sanitaria en periodos de sequia, las aguas negras se estancan y ge-
neran problemas de proliferacion de mosco y malos olores que ademas se

convierten en factores causantes de enfermedades.

Las circunstancias socioecondémicas de la poblacién no permiten que las fa-
milias construyan viviendas que cumplan con las normas de seguridad por lo
tanto estas se encuentran construidas en condiciones precarias, que desfa-
vorecen significativamente el bienestar de las personas que habitan en ellas

por ejemplo:

Las cocinas son construidas de manera improvisada con materiales alterables

como la madera, ademas no tienen sistema de desagues .

Las familias no cuentan con un servicio de acueducto adecuado ni cuentan
con agua potable para el consumo humano; el acueducto que abastece a esta
poblacién es un sistema rural que no cumple la reglamentacion requerida para
la prestacién del servicio; el agua se almacena en tanques de 60m3 que se
encuentran en regular estado, ademas no se tiene definido con que regulari-

dad se le realiza mantenimiento a los tanques. o

A nivel de vivienda la recoleccién del agua se realiza por medio de dos tipos
de almacenamiento; uno a través de alberca y tanques bajos; y el otro por
medio de canecas que almacenan el agua lluvia, o compra de carro tanques
gue almacena y no se hace de manera apropiada con el manejo adecuado ya
gue no se utilizan tapas para evitar la proliferacion de zancudos, ademas igual
a lo dicho anteriormente no se hace un aseo periédico a los tanques ni a las

albercas.

AMALIA PENA RODRIGUES



HAYD. remmeonuvensmame 12N Alternativo de sostenibilidad Ambiental en

By YOR DR CARTAGENA Manzanillo del Mar Cartagena de Indias

Las condiciones ambientales y sociales que se presentan en el corregimiento
es el resultado del crecimiento demografico acelerado, la inequidad sanitaria
a nivel nacional y local y la carencia de infraestructura social que se evidencia
en la dificultad que tienen las personas para tener acceso a los servicios basi-
CcOS por esta razon se genera mayor vulnerabilidad a que aparezcan proble-
mas ambientales como contaminacion hidrica y manejo inadecuado de resi-
duos que ademas se convierte en un factor detonante en la aparicion de en-

fermedades que deterioran la salud de la poblacion.

2.13.2. Arbol de

Indice de morbildad del 32% relacionadas con problemas
enfermedades de gastroenteritis e infecciones del
higado ‘

I |

Desigualdad social I Alto riesgo sanitario l

| J

i I

Dificultad para

viviendas en Dificultar para
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2.14.3. 2,13. 3 ANA-
LISIS DE ACTORES
INVOLUCRADOS

PROYECTO

Figura 8. Mapa de actores involucrados en el
proyecto

Para la posible adopcién del sistema de saneamiento ecoldgico se re-
quiere en la parte inicial diferentes actores locales en la promocion e
informacion para la comunidad.

La participacion de estudiantes e instituciones privadas juegan un rol de coor-
dinacion en la fase piloto y ayudan a fomentar el financiamiento para el des-
pliegue inicial de actividades en la implementacion de los sanitarios secos la
combinacion de las iniciativas de la comunidad y la gestidn institucional son
esenciales para el éxito del programa a largo plazo

2.15.. ANALISIS DOFA
Para implementar sanitarios secos en el corregimiento Manzanillo del Mar.

El andlisis DOFA considera los factores econémicos, politicos, sociales y cul-
turales que representa la influencia del ambito externo para la adopcion de
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este sistema. lgualmente se realiza un analisis del ambito interno para deter-
minar fortalezas y debilidades. A continuacion se encuentran las fortalezas,
debilidades oportunidades y amenazas encontradas. (Ver tabla 2.)

Fortalezas

Los sanitarios secos permiten aprovechar los desechos humanos como
materia organica dando un valor agregado al sistema.

Garantiza la fertilidad del suelo mediante la utilizacion de la orina y he-
ces como fertilizante organico y de esta forma conseguir la produccion
de alimentos para el consumo a nivel local

Mayor posibilidad de la comunidad en buscar solucion a sus propios
problemas.

El saneamiento permite la conservacion del recurso hidrico ya que mi-
nimiza el consumo y evita la polucibn de aguas superficiales

Implementar los sanitarios secos contribuye a la generaciéon de con-
ciencia ambiental, beneficios econdmicos y mejorar la calidad de vida.

Debilidades

Resistencia de las personas para utilizar los sanitarios secos por per-
juicios culturales.

Temor por parte de las instituciones en aplicar la tecnologia por posible
riesgo a la salud publica si se hace un manejo inadecuado en el uso y
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mantenimiento de la tecnologia.

En el area de influencia no hay experiencias conocidas que permitan
aprender para evitar situaciones riesgosas

Se requiere de un cambio en las creencias culturales tanto de las insti-
tuciones como las comunidades a lo que se refiere a las practicas del
saneamiento solo asi se puede aclarar los siguientes aspectos ¢,como
garantizar el mantenimiento del sistema?, ¢cémo y a quién beneficia su
implementacionn? ¢ Cuanto tiempo dura?

Oportunidades

Las instituciones municipales en cabeza de la secretaria de salud en
cumplimiento de sus obligaciones tienen gran interés en realizar dife-
rentes actividades para mejorar la situacion sanitaria.

Las instituciones privadas que desarrollan su actividad productiva en el
area de influencia repoyan el proyector brindando soporte financiero.

Las personas tienen mucho interés en mejorar los problemas ambien-
tales que afectan directamente la higiene a nivel local

Amenazas

Las personas tienen un desconocimiento total sobre de que se tratan
los sanitarios secos.

En la comunidad no han existido habitos de reutilizacion de materia
fecal para el cultivo de alimentos, las personas tienen un alto grado de
rechazo para manejar materia fecal esto implica un largo tiempo de tra-
bajo para lograr aceptacion de la comunidad
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El financiamiento del proyecto para la etapa final esta sin confirmar,
esto implica gestionar para garantizar la finalizacion completa del pro-
yecto.

El seguimiento y control del funcionamiento de los sanitarios se va a
hacer por medio de los mismos habitantes esto implica que ellos tengan
sentido de pertenencia por el sistema.

2.16. ANALISIS DOFA PARA APLICAR SANITARIS SECOS EN LA
VEREDA MANZANILLO DEL MAR

Fortalezas

Los sanitarios secos permiten aprovechar los desechos humanos

como materia organica dando un valor agregado al sistema.

Garantiza la fertilidad del suelo mediante la utilizacién de la orina y he-
ces como fertilizante organica y de esta forma conseguir la produccion

de alimentos para el consumo a nivel local

Mayor posibilidad de la comunidad en buscar solucion a sus propios

problemas.

El saneamiento permite la conservacion del recurso hidrico ya que mi-

nimiza el consumo Yy evita la polucion de aguas superficiales

Implementar los sanitarios secos contribuye a la generacion de con-

ciencia ambiental, beneficios econdmicos y mejorar la calidad de vida.

Debilidades
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Resistencia de las personas para utilizar los sanitarios secos por per-

juicios culturales.

Temor por parte de las instituciones en aplicar la tecnologia por posible
riesgo a la salud publica si se hace un manejo inadecuado en el uso y

mantenimiento de la tecnologia.

En el &rea de influencia no hay experiencias conocidas que permitan

aprender para evitar situaciones riesgosas

Se requiere de un cambio en las creencias culturales tanto de las insti-
tuciones como las comunidad a lo que se refiere a las practicas del sa-
neamiento solo asi se puede aclarar los siguientes aspectos ¢,como ga-
rantizar el mantenimientos del sistema?, ¢como y a quién beneficia su

implementacion? ¢ cuanto tiempo dura?
Oportunidades

Las instituciones municipales en cabeza de la secretaria de salud en
cumplimiento de sus obligaciones tienen gran interés en realizar dife-

rentes actividades para mejorar la situacién sanitaria.

Las instituciones privadas que desarrollan su actividad productiva en el

area de influencia apoya el proyector brindando soporte financiero.

Las personas tienen mucho interés en mejorar los problemas ambien-

tales que afectan directamente la higiene a nivel local
Amenazas

Las personas tienen un desconocimiento total sobre de que se tratan
los sanitarios secos.
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En la comunidad no han existido habitos de re-utilizacién de materia
fecal para el cultivo de alimentos, las personas tienen un alto grado de
rechazo para manejar materia fecal esto implica un largo tiempo de tra-

bajo para lograr aceptacion de la comunidad

El financiamiento del proyecto para la etapa final esta sin confirmar,
esto implica gestionar para garantizar la finalizacién completa del pro-

yecto.
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2.17. IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

Continuacién: Tabla 2. Matriz DOFA para implementar sanitarios sec-
os en la Vereda Manzanillo del Mar.

v Las personas tenen v Realzar talleres que v Estrategia genera de |
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3.1 MARCO TEORICO Y LEGAL
3.2 DEFINICION DE SANEAMIENTO BASICO

El Saneamiento Bésico sera la materia de analisis, aunque en dicha materia
se hara énfasis en el Saneamiento Sostenible como solucién tecnoldgica al-

ternativa para generar una mayor cobertura y provision de este servicio.

El acceso al agua y alcantarillado constituyen derechos humanos, no
son objeto de concesion ni privatizacion y estan sujetos a régimen de

licencias y registros, conforme a ley.” (CPE, art. 20, paragrafo IlI).

Asi se refiere la Constitucion al tema de Agua y Saneamiento, plantean-
dolo como un derecho humano, lo cual es positivo para establecer su
importancia y prioridad para el Estado en favor de una importante parte

de la poblacion boliviana, marginal y carente de este servicio.

Sin embargo, es importante destacar que la mencion de “alcantarillado” en la
CPE se restringe a un componente muy parcial del concepto de “saneamiento
bésico”. Esta denominacion parcial de saneamiento basico se repite tanto en
la asignacion de competencias de la misma CPE y el desarrollo que hace la
LMAD al respecto, lo cual podria limitar de alguna manera las posibilidades de
implementacion de otros tipos de saneamiento alternativos y complementarios
al alcantarillado, que son justamente las soluciones sostenibles descentraliza-

das.

Sin embargo, a efectos de justificar una interpretacion mas amplia y cabal de

saneamiento basico frente a la CPE y LMAD, es necesario recurrir a la inter-
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pretacion de normas anteriores a la CPE, aun vigentes que incorporan un en-
foque mas amplio del Saneamiento como es la Ley No 2066, que permite en-
tender al Saneamiento Basico en su forma mas genérica que incluye a su vez
al alcantarillado y otras formas de “disposicién de excretas”, que para este
caso, son las formas descentralizadas y semi descentralizada o aquellas de-

nominadas formas de saneamiento ecoldgico.

“El sector de Saneamiento Basico comprende los Servicios de: agua po-
table, alcantarillado sanitario, disposicién de excretas, residuos solidos
y drenaje pluvial.”” Entendiendo que el enfoque SSD involucra la dispo-

sicion de excretas como un factor relevante en su ciclo.

3.3 DEFINICION DE SANITARIOS SECOS

Clasificacion de OMS/UNICEF Programa de Monitoreo Conjunto por pais desde 2002. Water fo Life
Making it happen. http://www.wssinfo. org/pdf/JMP 05 Tables.pdf)
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Definicion saneamiento ecoldgico. El saneamiento ecologico es una alterna-
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Tabla 2. Matriz DOFA para implementar sanitarios secos en la Vereda

Manzanillo del Mar.
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tiva a los enfoques tradicionales de disposicion de aguas residuales, jabcE
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sas y de aguas lluvias. Los sistemas de saneamiento ecoldgico estan basados
en la implementacion sistematica del reuso, reciclaje de nutrientes y agua
como una alternativa higiénicamente segura a las soluciones tradicionales. Es-
tos sistemas son

capaces de recuperar nutrientes de las excretas y orinas humanas para bene-
ficiar la agricultura, asi como ayudar a la preservacion de la fertilidad del suelo,
garantizar la seguridad alimentaria para futuras generaciones, minimizar la
contaminacion del agua y recuperar bioenergia. “Estos sistemas aseguran que
el agua es usada econémicamente y es reciclada de una manera segura para
irrigacion o recarga subterranea, asi como aprovechamiento para consumo

humano“®

Los sanitarios secos se han utilizado a lo largo del tiempo en aquellas comu-
nidades que carecen de un sistema de alcantarillado, por esta razon esta
tecnologia es mas aplicada en las zonas rurales. “Este sistema ademas de ser
una opcion para satisfacer las necesidades de saneamiento de aquellas co-
munidades, es un sistema con un alto grado de salubridad por las ventajas que
traen consigo, ya que los principales problemas que se han venido causando
a nivel ambiental y social son resueltos por este sistema: como enfermedades

infecciosas,

degradacion ambiental, escasez de agua, la necesidad de recolectar nutrien-
tes para el suelo y la posibilidad de contar con herramientas elegidas y contro-

ladas por el usuario™

3.3.1. VENTAJAS DEL SANEAMIENTO ECOLOGICO.

8WERNER, C. Reasons for and principles of ecological sanitation. Ecosan- closing the loop. Proceed-
ings of the 2nd international symposium on ecological sanitation, incorporating the 1st IWA specialist
group conference on sustainable sanitation. Lubeck, German. April, 2003._

9Saneamiento ecologico desde Estocolmo hasta Yajalon [en linea] <http://www.tapic.info/arquitec-
tura.medioambiental/chiapas/documentos/Saneamiento%20Ecologico.pdf> [consulta: 20 julio 2010]
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Las ventajas de los sanitarios secos radican tanto en aspectos socio-
econdémicos como en aspectos ambientales; pues la calidad y cantidad de
agua, asi como la calidad de la salud son conceptos que dependen en gran
medida de las condiciones del recurso hidrico, las cuales son muy importantes

puesto que de ellas dependen las acciones de vida de las comunidades.

Los Sanitarios Ecolégicos Secos se han convertido en una alternativa
saludable, ya que las

excretas humanas son tratadas de tal manera que se convierten en una mate-
ria estable e inofensiva para la salud, ademas esta tecnologia es fundamental
para hacer frente a uno de los problemas generadores de la escases de agua.

“Como su nombre lo indica no se necesita el uso de agua para el tratamiento
de excretas, de ésta manera el ahorro en el consumo brinda la posibilidad de
abastecer a mas personas con el mismo recurso, puesto que hay reduccion
de descargas contaminantes y cierre de ciclos que buscan proveer de recursos
a la agricultura a través del reciclaje de nutrientes y materia organica. Es
importante resaltar que uno de los mayores temores que enfrentan las
personas antes de implementar esta tecnologia es el incremento en la
percepcion de olores desagradables pero el sistema es totalmente libre de

olores cuando se maneja de la forma adecuada“®.

‘Los sanitarios secos tienen entre otras de sus ventajas, que son
econdmicamente asequibles asi que cualquier persona lo puede adquirir con

facilidad, también es una tecnologia que se adapta a cualquier tipo de clima y

1°ESREY, Steven. GOUGH, Jean. RAPAPORT, Dave. SAWYER, Ron. Saneamiento ecoldgico. Agen-
cia sueca de Cooperacion Internacional para el Desarrollo/Fundacion Friedrich Ebert-México. 1999
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de usuario, de tal manera que responde a las necesidades y expectativas de

cada familia“1t

3.3.2. DESVENTAJAS DEL SANEAMIENTO ECOLOGICO.

Segun Castillo (2002), este sistema presenta las siguientes desventajas:

. El mantenimiento de los sanitarios secos requiere de una mayor res-

ponsabilidad y compromiso por parte de los usuarios y de los duefios.

. Laremocién del producto final es un trabajo desagradable si el sistema

no esta instalado o mantenido en forma correcta.

. En la mayoria de los casos hay que usar, ademas del inodoro de com-
postaje, un sistema de tratamiento para aguas “grises”.

. Las unidades de menor tamafo pueden no tener una capacidad sufi-

ciente para aceptar cargas altas.

. El mantenimiento inadecuado hace dificil la limpieza, y puede crear
riesgos a la salud y problemas de males olores.
El usar un producto que no ha sido tratado adecuadamente para

acondicionar el suelo puede tener consecuencias a la salud.

. Pueden existir factores estéticos debido a que en algunos sistemas se

puede ver el excremento.

. Cuando hay demasiado liquido residual (lixiviado) en la camara de
compostaje, el proceso se puede interrumpir si no se hace el drenado y

el mantenimiento en forma apropiada.

1IMONTES, Ana Karina. Analisis de la Contribucion de los Sanitarios Secos al Saneamiento Basico
Rural: Caso Vereda Chorrillos. Bogota, 2009. Trabajo de grado (Maestria en Gestién Ambiental). Ponti-
ficia Universidad Javeriana. Facultad De Estudios Ambientales y Rurales. Disponible en linea
<http://icaro.javeriana.edu.co/bitstream/10554/720/1/eam39.pdf>
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. La mayoria de los sistemas de inodoros de compostaje requieren una

fuente de energia eléctrica.

3.3.3 FUNCIONAMIENTO DE LOS BANOS ECOLOGICO.

“Funcionamiento de los sanitarios secos. Los sanitarios secos funcionan de
forma sencilla mediante una fermentacion aerdbica (es decir, en presencia de
aire) de los residuos organicos; existen modelos caseros e industriales y el
manejo de estos consta de tres elementos esenciales: taza o asiento, conte-

nedor o camara y agregado o mezclador*'?

Los sanitarios secos tienen un sistema para separar las orinas de los solidos
(heces fecales) llamado separador, pero se debe tener en cuenta que algunos
sanitarios secos que son mas sencillos carecen de los separadores, por lo
tanto, no hay separacion de las orinas con las heces fecales, en este caso las
excretas son depositada conjuntamente en un hueco que se hace en la tierra
dependiendo del numero de personas en la familia. Al contrario del sanitario
con separador con este sistema se corre el riesgo que se contaminen los

acuiferos cercanos al depdsito de las excretas, (IBID).

3.3.4 TRATAMIENTO DE LAS EXCRETAS

Las excretas se acumulan durante un periodo de 4 a 6 meses, con el objetivo
de hacer la deshidratacion y asi de esta manera permitir que desaparezcan
todos los microbios; el tratamiento de la orina se puede llevar a cavo de dos

maneras: a) si se va a utilizar posteriormente como fertilizante, entonces estos

12sanitario Ecoldgico Seco -Manual de disefio, construccién, uso y mantenimiento [en linea]
<http://www.zoomzap.org/manuals/SES/download-esp.php>
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son conducidos por una tuberia hasta un bote o garrafén, b) si al contrario no se
desea utilizar son enviadas a un filtro 0 pozo en el suelo; para evitar los malos olores
se deben mezclar excrementos, papel y material estructurante, para que la masa esté
aireada y seca este elemento puede ser cal, viruta de madera, ceniza o paja mezclada
con tierra; toda ésta mezcla facilita también la destruccién de los microorganismos,
(IBID).

“Los sanitarios ecolégicos fueron implementados primeramente en Vietham desde los
anos 50 y desde ese entonces se han convertido en una alternativa, para dar solucién
a paises con dificultades para acceder a un sistema de alcantarillado por el costo, la

falta de agua, entre otros“*®

En paises como Peru donde el 70% de la zona peri - urbana no tiene acceso
a saneamiento basico, debido a las multiples dificultades que enfrenta esta
zona, como la escases de agua y la falta de recursos para darle tratamiento a
las aguas residuales, llevo a las autoridades sanitarias desde el afio 1999 a
implementar el concepto de Ecosan como una alternativa que diera respuesta
a dicha situacion por medio del Instituto del Desarrollo Urbano en los distritos
de San Juan de Lurigancho y Lurigancho — Chosica, (IBID).

En Africa se han instalado diferentes tipos de tecnologias EcoSan, tanto en
paises como Kenia, Mozambique, Zimbabwe, Uganda como en Tanzania,
Etiopia y Africa del Sur, entre otros. Modelos simples incluyen letrinas ventila-
das con caseta movible: las excretas son depositadas en un hoyo de poca

profundidad para su compostaje. Se vuelven a usar las excretas compostadas
para la agricultura o simplemente se planta un arbol de frutas en el sitio de la

letrina. Modelos mas sofisticados tienen separador de orina y un contenedor

13Saneamiento Ecoldgico Lecciones aprendidas en zonas periurbanas de Lima [en linea]
<http://www.perusan.org/sysnet/publico/biblioteca/soluciones/EcoSan_Final_10.2006.pdf> [consulta: 10
septiembre 2010]
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para el deposito de las heces fecales, que periédicamente se llevan a un centro

de compostaje.

Las experiencias en los paises africanos han demostrado que el uso continuo
de estas letrinas muchas veces depende de actitudes culturales de la gente
hacia el manejo de las excretas. El uso de las heces fecales en la agricultura
depende también de los habitos y las condiciones econémicas locales. En zo-
nas donde la fertilidad de los suelos es buena, la poblacién dificiimente acepta
el nuevo comportamiento; sin embargo, existe experiencia positiva de reuso
de excretas, después de haber convencido a la gente de la calidad del pro-
ducto. Ademas se ha aprendido que la aplicaciéon de subsidios muy altos au-
menta substancialmente el numero de instalaciones tipo EcoSan, pero en mu-
chos casos no logra soluciones sostenibles a largo plazo. Asi mismo, es im-
portante que los usuarios puedan seleccionar la tecnologia segun su preferen-

cia personal y sus capacidades econdémicas, (IBID).

En la India el sistema de EcoSan fue implementado en el afio 1992 se empezé
con diez (10) sanitarios por la iniciativa de un grupo de mujeres que contaron
con el apoyo de la ONG local, a pesar de los problemas que se presentaron a
lo largo del desarrollo de la tecnologia se convertia en una oportunidad para
mejorar la misma, porque posteriormente se realizaban talleres que ademas
“‘permitian generar en las personas un cambio de conciencia hacia la impor-
tancia del medio ambiente para el bienestar humano, ademas de cambiar el
estilo de vida de las personas especialmente el de las mujeres de una manera
positiva, ya que no se exponian al publico a la hora de realizar las necesidades

fisiologicas“14

14 levando EcoSan al sur de Asia. [en linea] <http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/cd29/ecosan-sur.pdf>
[consulta: 10 septiembre 2010].
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Las experiencias del saneamiento ecolégico a nivel nacional se han implemen-
tado alrededor de casi todos los departamentos como San Andrés Islas,
Vereda Alto de Naranjo - Caldas, La Tebaida — Quindio, Chia - Cundinamarca,
Bosa, Rafael Uribe, Ciudad Bolivar y otras localidades — Bogota, Palmira - Va-
lle de Cauca, San Francisco y Cafutico - Cauca, Tumaco - Narifio, Cali - Valle
y Quibdé - Chocé.

“De todas estas experiencias queda como resumen que el enfoque ha sido de
proyectos sociales en zonas rurales de estratos econémicos bajos, en general
la aceptacién y apropiaciéon ha sido buena, aunque se han presentado algunas
debilidades técnicas y sociales a lo largo del desarrollo del proceso**®

3.4 TRATAMIENTO DE LOS SUBPRODUCTOS

Las recomendaciones relacionadas en este documento para el tratamiento de
excretas, el uso de fertilizantes de manera segura y la prevencion de
enfermedades se fundamentan en textos relacionados y datos encontrados
gue puedan constituir una base para adaptar los lineamientos a condiciones

locales.

‘Las excretas humanas deben ser tratadas de manera adecuada, de lo
contrario representaria una amenaza para la salud humana y el medio
ambiente; porque contienen patdégenos que deben ser reducidos de manera

segura teniendo en cuenta que en la mayoria de los casos son utilizados para

ISMONTES, Ana Karina. Andlisis de la Contribucion de los Sanitarios Secos al Saneamiento Basico
Rural: Caso Vereda Chorrillos. Bogota, 2009. Trabajode grado (Maestria en Gestion Ambiental). Ponti-
ficia Universidad Javeriana. Facultad De Estudios Ambientales y Rurales. Disponible en linea
<http://icaro.javeriana.edu.co/bitstream/10554/720/1/eam39.pdf>.
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la agricultura. Esto hace pues que las practicas de manejo en la agricultura

con excretas humanas sean fundamentales“16

El riesgo que representa para la salud el tratamiento y manejo de las heces de
manera inadecuada es alto, porque repercute en las personas con enferme-
dades como la gastroenteritis, el colera tifoidea, entre otras. Estas enfermeda-
des pueden afectar a toda la poblacion pero se presentan principalmente en

nifos menores de cinco anos.

Lo primero que se recomienda para el manejo de excretas con sanitarios
secos, es la separacion de la orina y de las heces fecales, aunque la primera
no representa un numero de patégenos significativos, es fundamental

mantener las medidas de seguridad.

“Para el manejo de excretas también hay unas normas de tratamiento muy
generales, como el control de olores, la disminucion del volumen (deshidrata-
cion y descomposicién), para reducir los olores es necesario separar las heces
de la orina ademas esto permite que el manejo sea mas aceptable y conve-
niente; es fundamental mantener las heces secas, ya que esto reduce el riesgo
de que se produzcan lixiviados y ademas se evita un trasporte de patégenos

a las aguas subterraneas*“’

3.5. TRATAMIENTO DE LAS ORINA Y HECES
“La orinay las heces tienen un contenido de patégenos muy diferente la una a

la otra, en principio la orina es estéril, pocos patdégenos se transmiten a traves

16SCHONNING, Caroline. STENSTROM, Thor Axel. Lineamientos para el Uso Seguro de la Orina y de
las Heces en Sistemas de Saneamiento Ecoldgico. Instituto Sueco de Control de Enfermedades Infec-
ciosas

"SALAZAR, Doreen. Guia Para el Manejo de Excretas y Aguas Residuales Municipales: Enfoque Cen-
troamérica. Guatemala: PROARCA/SIGMA, 2003. p.83 [en linea]
<http://pdf.usaid.gov/pdf_docs/PNACU955.pdf> [consulta: 15 enero 2011]
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de la orina y ademas estos se consideran de poca importancia; contrario a lo
anterior las heces fecales contienen un gran numero de patégenos, protozoos
helmintos y virus que se pueden transmitir sin un tratamiento adecuado“!® Ver
tabla No 4

Tabla No 4. Patégenos que podrian ser excretados en la orina y que estan presenten en las
heces pueden ser trasmitidos al agua por el saneamiento inadecuado

Tabla No 4. Tabla No 4. Tabla No 4. Tabla No 4.
Patégenos que po- Patégenos que po- Patégenos que po- Patégenos que po-
drian ser excretados | drian ser excretados | drian ser excretados | drian ser excretados
en laorinay que en laorinay que en laorinay que en laorinay que
estan presenten en | estan presenten en | estan presenten en | estan presenten en
las heces pueden las heces pueden las heces pueden las heces pueden
ser trasmitidos al ser trasmitidos al ser trasmitidos al ser trasmitidos al
agua por el sanea- agua por el sanea- agua por el sanea- agua por el sanea-
miento inadecuado miento inadecuado miento inadecuado miento inadecuado

18SCHONNING, Caroline. STENSTROM, Thor Axel. Lineamientos para el Uso Seguro de la Orina y de
las Heces en Sistemas de Saneamiento Ecoldgico. Instituto Sueco de Control de Enfermedades Infec-
ciosas (SMI). Reporte 2004-1. [en linea]
<http://www.ecosanres.org/pdf_files/Uso_Orina_Heces_Ecosan_2004-1.pdf> [consulta: 15 enero Zﬁ
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(Adaptado de CDC, 2003c; Ottosson, 2003 y SMI, 2003) Shistosomiasis spp.organismos.
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Tabla No 5. Factores medio ambientales que afectan el ciclo biolégico de los
microorganismos.
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Presencia de otros microorganismos

Las bacterias se desarrollaran en el ambiente, si los
nutrientes estan disponibles y otras condiciones son
favorables. La bacteria entérica adaptada para el
tracto gastrointestinal no es siempre capaz de compe-
tir con organismos nativos por los escasos nutrientes,
limitando su habilidad de reproducirse y de sobrevivir
en el ambiente.

Otros factores
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(Adaptado de Schénning y Stenstrém, 2004) 2.1.5.3. Rutas de transmisién ambiental de
organismos patégenos. Las personas pueden estar expuestas a patégenos y parasitos
atravez de estas Rutas

Un medio ambiente contaminado expone a las personas al contagio de patégenos vy,
por ende a lainfeccidon y enfermedades de tipo Viral

3.6 TRATAMIENTO DE EXCRETAS PARA LA PRODUCCION DE
CULTIVOS

El uso de excretas humanas como fertilizante para la producciéon de cultivos
se ha utilizado en diferentes lugares del mundo, pero cabe aclarar que esto no
se ha dado de manera masiva. En los paises que mas se ha trabajado con

este sistema de abono ha sido en China y Suecia®®

Con este sistema se previene la contaminacion directa causada por las aguas

negras y se devuelven nutrientes al suelo
3.6.1 Nutrientes para las plantas.

Cuando se trata de la produccién de vegetales se debe tener en cuenta los
requisitos necesarios para el desarrollo de las plantas (ver tabla 5.) Los micro-
nutrientes y macro nutrientes son los que contienen los elementos necesarios
para que éstas crezcan; cuando se habla de macro- nutrientes se refiere a los
elementos que se necesitan en grandes cantidades como son el nitrogeno, el

potasio y el fésforo, juntos representan el 75% de nutrientes que hay en una

ISESREY, S., et al., Saneamiento Ecoldgico, tr. de la 1a. edicion en inglés Ecological Sanitation, Asdi,
Estocolmo 1998.http://www.zoomzap.org/manuals/SES/download-esp.php>
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planta, los micronutrientes son los elementos que al contrario como su nombre

lo indica se necesitan en cantidades pequefas.

Tabla 6. Macro y micronutrientes para el desarrollo de plantas.

Nitrogeno (N)

Fosforo (P)

Potasio (K)
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Calcio (Ca)

Magnesio( Mg)

Azufre(S)

3.7 PROCESO PARA OBTENER ABONO

Los micronutrientes son importantes para las plantas como los nutrientes pri-

marios y secundarios, a pesar de que estas los requieran en cantidades
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pequefias la falta de alguno de ellos limita el crecimiento de las mismas, aun-

que los demas nutrientes estén presentes en las cantidades necesarias?

La materia depositada en las camaras con excretas humanas y mezcla se-
cante, contiene microorganismos como lombrices, hongos y bacterias traba-
jando en la descomposicion. La descomposicion provoca cierta energia que
procesa los nutrientes de la materia organica. El Sanitario Ecoldgico Seco so-
lamente requiere tiempo para que se de este proceso mientras las especies

dafinas mueren.

La camara es el sitio donde se colectan las excretas, pero los botes pueden
llevarse a otro lugar para realizar el proceso de transformacién. Lo importante
es mantenerlas en un sitio durante 6 meses en las condiciones basicas reque-

ridas: oxigeno, temperatura, humedad y balance.

Para que los microorganismos entren en contacto con las excretas es nece-
sario que se adicione suelo sano, donde existen miles de microorganismos,
este se adiciona en la camara cuando se inicia el ciclo junto con una capa de
producto procesado, a este material se le llama de arranque; este contiene los
microorganismos capaces de convertir materiales muertos como las hojas se-
cas, en un alimento para las plantas. Estos mismos microorganismos son ca-
paces de tratar las excretas humanas hasta convertirlas en un material estable,

inofensivo para la salud y rico en nutrientes para el suelo.

20nttp://www.google.com/url?sa=t&source=web&cd=1&ved=0CBU-
QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.fagro.edu.uy%2F~fe
rtilidad%2Fcurso%2Ftransparencias%2FMicronutrientes%2FMicronutrientes.ppt&ei=DoVITY|GLpHBtge
4mOmMCBg&usg= AFQ{CNGryNdcCmoBznuPvHAArM4QI9KB4qg&sig2=p7pk0X_ 7y dMU-c65RwdVQ
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Una gran diversidad de organismos contribuye a la descomposicion de las he-
ces y otros materiales en el sanitario de composta. Varian en tamafo, pues
van desde virus, bacterias, hongos y algas hasta gusanos e insectos. Todos
ellos juegan un papel importante para mezclar, airear y descomponer el con-
tenido del material apilado en la cdmara de tratamiento: su actividad es po-
sitiva y hay que mantenerla. Incluso se pueden colocar lombrices de tierra
en el sanitario y si el

medio les favorece, se multiplican, hacen orificios en el material de composta
y consumen olores y materia organica, transformandolos en suelo organico

enriquecido??.

Al final de este proceso los microorganismos no van a representar ninguan
problema para la salud de los humanos ni de las plantas, si se ha hecho un
buen manejo para desactivar los patdgenos, el abono se puede aplicar en hor-
talizas, o si se prefiere, en plantas de ornato, arboles, praderas, etc. La cali-
dad del abono depende sobre todo del tipo de mezcla que se agregue cada
vez que se usa el Sanitario Ecoldgico Seco??.

3.7.1 Beneficios del abono. Al incorporar una dosis de abono al suelo, se
estd agregando una cantidad importante de nutrientes que ayudan a alimen-
tar las plantas y a protegerlas de enfermedades y plagas; El abono mejora la
capacidad de absorcion del suelo, reteniendo el agua y oxigeno esenciales
para las plantas. Un suelo bien nutrido es de color oscuro y tibio, ideal para el

crecimiento balanceado de los organismos vivos que lo habitan.

21IESREY, S., et al., Saneamiento Ecoldgico, tr. de la 1a. edicion en inglés Ecological Sanitation, Asdi,
Estpcolmo. 1998.
Sanitario Ecoldgico Seco - Manual de disefio, construccién, uso y mantenimiento [en

linea]

<http://www.zoomzap.org/manuals/SES/download-esp.php> [consulta: 21 enero 2017].
22sanitario  Ecolégico Seco - Manual de disefio, construccion, uso y mantenimiento [en
linea]

<http://www.zoomzap.org/manuals/SES/download-esp.php> [consulta: 21 enero 2017]
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3.7.2 Aplicacion del fertilizante. Para aplicar el fertilizante de las excretas se

debe tener en cuenta muchas variables tales como, tiempo de aplicacion, con-

centracién, requerimiento del suelo entre otros (ver tabla 8).

Tabla 7. Consideraciones generales parauso del fertilizante de la orina

Técnica de aplicacion

La aplicacion se puede realizar en pe-
quefios surcos que son cubiertos luego
de la aplicacién; otra opcion es por medio
de la infiltracién de nutrientes mediante
el riego; en la utilizacion de las dos técni-
cas anteriores se debe tener cuidado que
la orina no tenga contacto con las hojas o
follaje de la planta porque pueden cau-
sar

guemaduras.

Tiempo de aplica-
cion

El fertilizante se debe aplicar en las eta-
pas iniciales de siembra, cuando la pro-
duccién es a gran escala es importante
que la aplicacién se realice dos veces por
temporada, si el fertilizante se va a utilizar
solo una vez se debe aplicar antes o
al

momento de sembrar.

Dosis de aplicacion

La orina puede ser aplicada pura o di-
luida. Sin embargo, la tasa de aplicacién
deberéa basarse siempre en la tasa de apli-
cacion deseada de nitrogeno y la orina o
la mezcla de orina deberd ser manejada
en contenedores cerrados e incorporada
tan rapido como sea posible en el suelo,
para reducir al minimo las pérdidas de
amoniaco. Cualquier necesidad adicional
de agua deberd ser cubierta usando agua
pura, no orina diluida.
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La dilucién de la orina en agua es muy utilizada para evitar principalmente que
los cultivos se quemen por el exceso de nutrientes; el factor de dilucion varia
aproximadamente entre 1:1 (1 parte de agua por 1 parte de orina), 10:1 (diez
partes de agua por 1 de orina), 3:1 (3 parte de agua por 1 de orina) esta ultima
es la mas usada??

El fertilizante se puede aplicar sin ser diluido de manera pura o concentrada
en la tierra; pero si al contrario la orina no se desea aprovechar se envia direc-

tamente al suelo a un pozo de absorcién.
3.7.3 Tiempo de aplicacion.

El fertilizante se debe utilizar en las etapas iniciales de siembra, cuando la
produccion es a gran a escala es importante que la aplicacion se realice dos
veces por temporada, si el fertilizante se va a usar solo una vez, el proceso se
realiza antes o al momento de la siembra. También se  puede aplicar con-
tinuamente excepto cuando el cultivo esté en la etapa productiva, ya que
no absorbera los nutrientes; si el cultivo es a pequefia escala el proceso se
puede llevar a cabo utilizando guantes sin necesidad de maquinas de forma

segura®*.

23Ganitario Ecolégico Seco - Manual de disefio, construccion, uso y mantenimiento [en
linea]<http://www.zoomzap.org/manuals/SES/download-esp.php> [consulta: 21 enero 2017]
24SCHONNING, Caroline. STENSTROM, Thor Axel. Lineamientos para el Uso Seguro de la Orina y de
las
Heces en Sistemas de Saneamiento Ecolégico. Instituto Sueco de Control de Enfermedades Infec-
ciosas (SMI). Reporte 2004-1. [en linea]
<http://www.ecosanres.org/pdf_files/Uso_Orina_Heces Ecosan_2004-1.pdf> [consulta: 15 enero
2017]
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La fertilizacion no se realiza durante las dos terceras y dos cuartas partes del
tiempo transcurrido entre la siembra y la cosecha para los cultivos de alimentos
gue se consumen crudos, ya que este es el manejo adecuado para mantener

la higiene de los mismos?.
3.7.4 Dosis a aplicar.

La cantidad de fertilizante que se aplica depende en gran medida de las reco-
mendaciones locales, que son determinadas teniendo en cuenta diferentes
variables como son: el tipo de cultivo, la cantidad de nitrégeno que requiere la
planta, el tipo de suelo, nivel de precipitacion, tipo de raiz entre otras. En la
tabla 9 se puede apreciar la cantidad de nutrientes que necesitan  algunos

vegetales en caso de no contar con esta informacion.

Tabla 8. Cantidades de N, P y K (Kg/ha) removidas por tonelada de frac-
cion comestible cosechada para los diferentes cultivos

Cultivo Can- ?gr?i N P K
tida do Kg/ Kg/ha Kg/
d de ha ha
Kg/
ha agu
a
%
Cereales
Maiz, 1 10 2.1
seco* 0
0

25Sanitario  Ecolégico Seco - Manual de disefio, construccion, uso y mantenimiento [en
linea]<http://www.zoomzap.org/manuals/SES/download-esp.php> [consulta: 21 enero 2017]
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0 1
Maiz, 1 69 6 1.1
fresco 0 .
0 2
0
Mijo 1 14 1 2.4
0 6
0 .
0 8
rAOr; 1 12 1 3.0
sin’ ilar 0 2
P 0 .
0 4
Sorgo 1 11 1 2.9
0 7
0 .
0 6
Trigo 1 14 1 3.6
0 7
0 .
0 5

Tomado de Schénning y Stenstrom, 2004
trogeno que requiere la planta, el tipo de suelo, nivel de precipitacion, tipo de

raiz entre otras. En la tabla 8 se puede apreciar la cantidad de nutrientes que

necesitan  algunos vegetales en caso de no contar con esta informacion.
3.7.5 Técnicas de aplicacion.

La orina se puede aplicar de diferentes maneras lo importante es conservar
la higiene y los nutrientes. La aplicacion se puede realizar en pequefios surcos

gue son cubiertos luego de la aplicacién; otra opcién es por medio de la infil-

tracion de nutrientes mediante el riego; en la utilizacion de las dos técnicas
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anteriores se debe tener cuidado en que la orina no tenga contacto con las

hojas o follajes de la planta porque pueden causar quemaduras.

Otro método es riego por goteo, para utilizar esta técnica se debe tener cui-
dado con las obstrucciones caudas por la precipitacién?®.

3.7.6 Aplicacion del abono a partir de las heces.

Para proteger los cultivos de posibles patdgenos, la aplicacion de este abono
se debe realizar antes de la siembra, debido a su alto contenido de P, nutriente
que influye de manera significativa en el desarrollo de las raices?’, esta barrera
de tiempo entre la fertilizacion y la cosecha debe existir especialmente para
aguellos cultivos de alimentos que se consumen en crudo, reduciendo asi el
riesgo de patogenos por factores ambientales como, la actividad microbiana,
los rayos ultravioleta y la deshidratacion. Este periodo debera ser minimo de

un mes?®. Ver en latabla 9. Las consideraciones generales para su aplicacion.

Tabla 9. Consideraciones generales parauso de abono a partir de
las heces.

26Guidelines on the Use of Urine and Faeces in Crop Production. [en linea].
<http://www.netssaftutorial.com/fileadmin/DATA_CD/04_Step4/SES5._Guideli-
nes_on_the use of urine_and_faeces.pd f>[consulta: 31 de enero 2017]
2ISCHONNING, Caroline. STENSTROM, Thor Axel. Lineamientos para el Uso Seguro de la Orina y de
las Heces en Sistemas de Saneamiento Ecoldgico. Instituto Sueco de Control de Enfermedades Infec-
ciosas (SMI). Reporte 2004-1. [en linea]
<http://www.ecosanres.org/pdf files/lUso_Orina_Heces Ecosan_2004-1.pdf> [consulta: 15 enero 2017]
28SCHONNING, Caroline. STENSTROM, Thor Axel. Lineamientos para el Uso Seguro de la Orina y de
las Heces en Sistemas de Saneamiento Ecoldgico. Instituto Sueco de Control de Enfermedades Infec-
ciosas (SMI). Reporte 2004-1. [en linea]
<http://www.ecosanres.org/pdf_files/Uso_Orina_Heces Ecosan_2004-1.pdf> [consulta: 15 enero 2017]
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Tiempo de aplicacion

El abono resultado de las heces debe ser
aplicado y mezclado en el suelo antes de
que la siembra inicie. Una manera de eco-
nomizar el beneficio valioso del abono es
aplicarlo localmente en agujeros o sur-
cos

cerca de donde se planea sembrar las
plantas.

Dosis de aplicacion

La tasa de aplicacion puede basarse en
las recomendaciones para el uso de los
fertilizantes fosfatados. Esto da una tasa
de aplicacién baja, y la mejora mediante
la adicion de materia organica es muy di-
ficil de distinguir. Sin embargo, el abono
resultante de las heces es aplicado a me-
nudo en tasas mucho mas altas, por lo
cual la estructura y la capacidad de re-
tencion del agua del suelo

son también mejoradas notablemente.

Técnica de aplicacién

La técnica de aplicacién depende princi-

palmente de la cantidad a utilizar del ma-

terial, de acuerdo a esto el fertilizante se

debe echar a gran profundidad de tal ma-

nera que el suelo este himedo para que

se favorezca el nivel de absorcion del

P;

luego se debe cubrir con una capa de
suelo.
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La actividad microbiana, los rayos ultravioleta y la deshidratacion. Este periodo
debera ser minimo de un mes?°. Ver en la tabla 9. Las consideraciones gene-

rales para su aplicacion.
3.7.7 Dosis a aplicar.

La dosis del abono resultante del material fecal que se va aplicar, depende
principalmente del requerimiento de P que tiene el suelo, del requerimiento
que tiene de materia organica y si estd o no en condiciones normales; en un
suelo que este desprovisto de P la taza de aplicacion es 510 veces la taza

de absorcion.

Cuando se requiere materia organica en el suelo, se necesitan dosis de apli-
cacion mayores a las del requerimiento de P, la materia fecal producida por

persona contiene 10kg de materia organica por persona al afio.

La materia seca de la capa vegetal de un metro cuadrado y 25 cm de profun-
didad pesa cerca de 300 Kg. Si el contenido inicial de la materia organica en
el suelo es el 1%, entonces un metro cuadrado de capa vegetal contiene 3 kg
de materia organica pura. Este nivel de materia organica es producto de las

propiedades del suelo, de la historia de cultivo y del clima.

Para incrementar instantaneamente la materia organica del suelo a 3% es
necesario afiadir otros 6 Kg de materia organica por metro cuadrado. Este nivel

corresponde a aplicar la produccion fecal de una persona durante un afio a un

290NSSON, Hakan. RICHERT, Anna. VINNERAS, Bjorn. SALOMON, Eva. Lineamientos para el Uso
de la Orina y Heces en la Produccion de Cultivos. Instituto Sueco de Control de Enfermedades Infec-
ciosas (SMI). Reporte 2004-2. [en linea] <

http://www.ecosanres.org/pdf files/Uso_Orina_Heces_Cultivos_2004-2.pdf> [consulta: 15 enero 2017]
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area de 1,5 - 3 metros cuadrados de terreno. En consecuencia, la produccién
de heces de una familia de cinco miembros suministraria 7,5 - 15 metros cua-

drados de terreno con materia organica°.

Técnicas de aplicacion. La técnica de aplicacion depende principalmente de
la cantidad a utilizar del material, de acuerdo a esto el fertilizante se debe
echar a gran profundidad de tal manera que el suelo este humedo para que
se favorezca el nivel de absorcion del P; luego se debe cubrir con una capa

de suelo.

Para altas tasas de aplicacion se debe sepultar el abono resultante como se
indicd anteriormente tapando con una superficie de tierra, para pequefas ta-
sas, el abono se deposita en surcos cubiertos con suelo sin mezclar; cuando
la taza es muy pequefia el abono se deposita en agujeros cerca de donde se
van a sembrar las plantas. El tamafio de los surcos o huecos dependen del

producto a aplicar3L.

30Guidelines on the Use of Urine and Faeces in Crop Production. [en linea].<http://www.netssaftuto-
rial.com/fileadmin/DATA_CD/04 Step4/SES5._Guidelines_on_the_use_of urine_and_faeces.pd f>[con-
sulta: 31 de enero 2017]

31ONSSON, Hakan. RICHERT, Anna. VINNERAS, Bjorn. SALOMON, Eva. Lineamientos para el Uso
de la Orina y Heces en la Produccion de Cultivos. Instituto Sueco de Control de Enfermedades Infec-
ciosas (SMI). Reporte 2004-2. [en linea] <
http://www.ecosanres.org/pdf_files/Uso_Orina_Heces_Cultivos_2004-2.pdf> [consulta: 15 enero 2017]
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4. MARCO LEGAL Y REGULATORIO
4.1 HALLAZGOS NORMATIVOS

En términos de ambiente saludable en cuanto a recurso hidrico y la ges-
tion integral de residuos sdlidos, el marco legal y normativo ha avanzado
notablemente en los Ultimos tiempos; esto se ve reflejado, a nivel prac-
tico, en las posibilidades de gestién y manejo que entidades municipales
encargadas han estado desarrollando, lo que se puede observar en la
tabla 10

NORMA

moz>»0r »
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O

Objetivos de
Desarrollo del
Milenio

Los determinantes de los objetivos del milenio
buscan mejorar la calidad de vida yoportunidades.

Componentes:

ODM 1. Erradicar la pobreza extrema y el ham-

bre. ODM 2. Lograr ensefianza primaria univer-

sal.

ODM 3. Reducir la mortalidad infantil.

ODM 4. Promover equidad de género y autonomia de la

mujer. ODM 5. Reducir la mortalidad materna.

ODM 6. Combatir el VIH-SIDA, TB y otras enfermeda-

des. ODM 7. Garantizar la sostenibilidad ambiental.

ODM 8. Fomentar la asociacion mundial para el desarrollo.

PNSP 2007 -
2010

Estrategia por la cual se busca mejorar el estado de salud
de la poblacion colombiana, evitar la progresion y los desenlaces
adversos de la enfermedad.

Enfrentar los retos del envejecimiento poblacional y la transicion
demografica.

Y disminuir las inequidades en salud de la poblacién colombiana

CONPES 3550

La Politica Integral de Salud Ambiental para la prevencion, ma-
nejo y control de los efectos adversos en la salud causados por
la degradacién ambiental, debe ser contribuir al mejoramiento de

de 2008 la calidad de vida y bienestar de la poblacion. Para formular esta
politica, el pais necesita de unos lineamientos generales, un
acuerdo institucional y un plan de accién.
Se busca crear los mecanismos para gue las clases menos fa-
CONPES 091 vorecidas tengan oportunidades preferentes. Es el punto
2385 clave para que las instituciones protejan el capital humano.

Decreto 3030
de
2007

Por el cual se adopta el Plan Nacional de Salud Publica 2007 -
2010, en el CONPES 3550 de 2008, la Estrategia de Entornos
Saludables (ESS) se considera como uno de los vinculos para
la promocion de la salud y la calidad de vida de las poblacio-
nes.
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Agenda 2019

Pretende cumplir con cuatro objetivos que se basan en lograr
consolidar un modelo politico profundamente democrético, sus-
tentado en los principios de libertad, tolerancia y fraternidad y
afianzar un modelo socioecondmico sin exclusiones, basado en
la

Tabla 10. Normas Nacionales que rigen la administracion del agua, el servicio

publico de aseo y alcantarillado.

igualdad de oportunidades y con un Estado ga-
rante de la equidad social.

Por el cual se reglamenta parcialmente el titulo |
de la Ley

?gg;eég 9 de 19792 asi como el capitulo Il del titulo VI -
1984 parte Ill - libro Il _
y el titulo Il de la parte Il - libro | - del Decreto
2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y resi-
duos liquidos.
Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
Decreto instrumentos basicos y frecuencias del sistema
15270507de de control y vigilancia para la calidad del agua

para consumo humano.
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Ley 99 de
93

Crea el Ministerio del Medio Ambiente, reordena
el Sector Publico encargado de la gestién y con-
servacion del medio ambiente y los recursos na-
turales renovables, y organiza el Sistema Nacio-
nal Ambiental, SINA. Define el marco legal y
asigna funciones en relacion con la formulacion
de la Politica Nacional Ambiental, ordenamiento
territorial y manejo de cuencas, obras de infraes-
tructura, control de contaminacién, definicion y
aplicacion  de tasas de uso del agua y retributi-
vas, licencias ambientales, concesiones de agua
y permisos de vertimiento, control, seguimiento y
sanciones, manejo de conflictos de competen-
cias, cuantificacion del recurso hidrico, segui-
miento de la calidad del recurso  hidrico, con-
servacion de cuencas, instrumentos
econdémicos y de financiacion.

CONPES
3343
de 2005

Fija los lineamientos y estrategias de desarrollo
sostenible para agua, ambiente y desarrollo te-
rritorial, buscando el manejo integral, los dere-
chos para su uso, establecer estandares de ca-
lidad, controlar la contaminacién y desarrollar los
sistemas de informacion.

Ley 715 de
2001

Establecio que el 41% de los recursos del Sis-
tema General de Participaciones —SGP- de Pro-
pésito General se destinaran a inversiones en in-
fraestructura y provision de subsidios en el sector
de agua potable y saneamiento basico.

Decreto
3930 de
2010

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo |
de la Ley 9 de 1979, asi como el Capitulo 11del
Titulo VI-Parte 11I- Libro 11 del Decreto - Ley
2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y resi-
duos liquidos y se dictan otras disposiciones. Co-
rresponde al Estado garantizar la calidad del
agua para consumo humano y, en General, para
las demas actividades en que su Uuso es necesa-
rio.
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En términos de ambiente saludable en cuanto a recurso hidrico y la
gestion integral de residuos solidos, el marco legal y normativo ha ava

zado notablemente en los ultimos tiempos; esto se ve reflejado, a nivel
practico, en las posibilidades de gestion y manejo que entidades muni
ipales encargadas han estado desarrollando, lo que se puede observar

en la tabla 10.

Tabla 10. Normas Nacionales que rigen la administracion del agua, el ser

vicio publico de aseo y alcantarillado

igualdad de oportunidades y con un Estado garante de la equi-
dad social.

Por el cual se reglamenta parcialmente el titulo | de la Ley

9 de 1979, asi como el capitulo Il del titulo VI - parte 11l - libro I
y el titulo 11l de la parte IlI - libro | - del Decreto 2811 de 1974 er
cuanto a usos del agua y residuos liquidos.

Decreto 1594
de
1984
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Decreto 1575
de
2007

Por medio de la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos
bésicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para le
calidad del agua para consumo humanao.

Ley 99 de 93

Crea el Ministerio del Medio Ambiente, reordena el Sector Pu.
blico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente
y los recursos naturales renovables, y organiza el Sistema Na:
cional Ambiental, SINA. Define el marco legal y asigna funciones
en relacién con la formulacién de la Politica Nacional Ambiental
ordenamiento territorial y manejo de cuencas, obras de infraes
tructura, control de contaminacion, definicion y aplicacion  de
tasas de uso del agua y retributivas, licencias ambientales, con:
cesiones de agua y permisos de vertimiento, control, segui
miento y sanciones, manejo de conflictos de competencias
cuantificacion del recurso hidrico, seguimiento de la calidad de
recurso hidrico, conservacion de cuencas, instrumentos
econdémicos y de financiacion.

CONPES 3343

Fija los lineamientos y estrategias de desarrollo sostenible pare
agua, ambiente y desarrollo territorial, buscando el manejc
integral, los derechos para su uso, establecer estandares de ca:

de 2005 lidad, controlar la contaminacién y desarrollar los sistemas de
informacion.

Establecio que el 41% de los recursos del Sistema General de

Participaciones —SGP- de Propdsito General se destinaran a in:

Leyzz%)? de versiones en infraestructura y provision de subsidios en el sectol

de agua potable y saneamiento basico.
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Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9 de
1979, asi como el Capitulo 11del Titulo VI-Parte 11I- Libro 11 de
Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos

Decreto 3930 liquidos y se dictan otras disposiciones. Corresponde al Estadc
de garantizar la calidad del agua para consumo humano y, en Ge
2010 neral, para las demas actividades en que su uso es necesario.
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4 1 PROVEEDORES Y COSTOS

En la actualidad en Argentina existen estas opciones para la adquisicion

de un mingitorio seco:

Mingitorios secos importados, con o sin dispositivos patentados para el
control de olores Mingitorios secos de plastico fabricados localmente, y

un sistema ESS o liquido sellador importado.

Mingitorio seco auto-construido hecho de contenedores plasticos.
Para aplicaciones de bajo costo, los mingitorios simples de plasta
co pueden ser una buena opcion. Pueden hacerse en rotomoldeo,
gue es un proceso simple y barato para hacer una unidad en una
pieza y que puede replicarse en cualquier parte. Es importante
aclarar que, si la superficie lograda no es suave 0 es porosa,

habra olores no deseados.

4.2 COSTOS DE BANOS SECOS CON SEPARACION DE ORINA

4.3. COSTOS INICIALES

Comparando los costos con un bafio convencional, los/as tomadores/as de
decisiones pueden realizar una eleccién infor- mada sobre las posibles solu-
ciones de saneamiento. En particular, hay una percepciéon comuan segun la cual
el costo de un bafio seco con separacion de orina es muy elevado (comparan-
dolo con el de una letrina) o barato (comparado con un bafio conectado a la

red cloacal), y esto es erroneo. Hay una gran variedad de opciones, materiales
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de construccién y disefios para virtualmente cualquier presupuesto existente.
Alun mas, por lo general los bafios secos suelen ser construidos en bajas can-
tidades, dandole poco lugar a las economias de escala. Los costos de fabrica-

cion tienden a bajar cuando la demanda y la competencia aumenta.

A nivel mundial, los costos de un bafio seco con separacion de orina de doble
camara de deshidratacion oscilan, aproxima- damente, entre los 100 y 600
dolares, dependiendo de los materiales y los precios locales, costos de mano

de obra y nivel deseado de ,belleza y confort.

La implementacién de disefios con bajo costo y materiales disponibles es la
clave para garantizar que un bafio seco sea factible de ser abonado por sec-
tores de bajos ingresos, si ese fuera el objetivo. Sin embargo, para aquellos
sectores muy desfavorecidos un bafio que cueste 50 délares sigue siendo im-
pagable, por barato que sea. En esas circunstancias, deber- ian considerarse

otras estrategias, como los subsidios a la construccion.

Adicionalmente, integrar estos bafios a casas ya existentes también es un me-
dio efectivo para la reduccion de los costos de instalacion, dado que se mini-

mizan los requerimientos materiales para el armado de la superestructura.

El costo de la construccion edilicia de un bafio seco con separacion de orina
no difiere del costo de construccion de cual- quier otro bafio. Las variaciones
de precio pueden estar en el ahorro de cafierias de desague y el costo adicio-

nal del re- ceptaculo de heces.

4.4. COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los costos de los elementos necesarios para la operacion y manteni-
miento dependen mucho de la disponibilidad local. En cuanto a las acti-

vidades, los/as propietarios/as de los bafios pueden realizarlas ellos/as
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mismos/as: este escenario es facti- ble en areas rurales y periurbanas,
donde hay espacio suficiente para la disposicion y reutilizacion de las
excretas. Los hogares urbanos y aquellos de mayores recursos segura-

mente contraten servicios externos de limpieza y mantenimiento.
Realizado por proveedores externos de servicios

Limpieza de bloqueos en la cafieria de orina Infrecuente Usualmente hecha

en los hogares

Reparacion o reemplazo de componentes del sistema, 6 Meses o (1) un

afnos
Elementos de un bafio seco y sus usos

Sodlo se conocen algunos ejemplos funcionales de provision de servicios de
bafios secos con separacion de orina. Los tres casos expuestos a continua-

cibn examinan las posibilidades y su potencial rentabilidad.

45 BANOS SECOS CON SEPARACION DE ORINA DE BAJO
COSTO

Estos bafios pueden ser mas baratos si se realiza un disefio creativo, Si
los/as usuarios/as del bafio aportan mano de obra y si se utilizan mate-
riales de construccion disponibles localmente. Los ejemplos de Ecuador
y Filipinas muestran que es posi- ble construir bafios secos ,minimalis-

tas’, especialmente si son de camara simple, por un costo menor a los
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50 dolares. Si bien los sistemas con camara simple requieren una inver-
sion inicial menor en comparacion con los de doble camara, re- quieren

una frecuencia de vaciamiento mayor.

A través de disefio de bajo costo y materiales baratos, los costos de ins-
talacién de un bafio seco de doble camara pueden construirse por me-
nos de 100 délares. Usar ladrillos de adobe, como se ha hecho en Peru,
también permite un ahorro considerable: en este caso, los gastos de ins-
talacién se reducen a los vinculados a carierias, separacion de orina,

techado, aberturas y mano de obra.

También se pueden usar disefios alternativos en la interfaz del usuario
para ahorrar costos. Por ejemplo, los embudos de plastico son una
buena eleccidon para lograr una separacion de origen en mingitorios o

inodoros. Esos materiales, que
36

poseen una superficie lisa y no porosa, también hacen que sea menos
probable que aparezca olor. Otras soluciones utilizan moldes de con-

creto sencillo o madera barnizada.

En el disefio de un bafio seco la prioridad deberia estar en la higiene y
luego en el precio. Su belleza dependera del disefio, arte y parametros

estéticos que la comunidad que lo vaya a utilizar considere apropiados.

4.6. BENEFICIOS ECONOMICOS

La duracion de vida de un bafio seco con separacién de orina en cir-

cunstancias normales es de al menos 15 afios y mas, en tanto el inodoro
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puede ser facilmente vaciado: depende mas de la estructura fisica del
bafio, que depende de la calidad de la mano de obra y de los materiales,
asi como del mantenimiento regular de todo el sistema. En comparacion,
las letrinas tienen una vida atil menor, especialmente en las configura-
ciones de fabricacion usuales dado que cuando estan llenas se las suele

abandonar, y son propensas a colapsar cuando se las vacia.

Los bafios secos con separacion de orina tienen menores costos de va-
ciado y disposicion final que los pozos sépticos y letrinas. Las heces se-
cas de un bafio seco con separacion de orina pueden ser facilmente mo-
vidos con palas, lo que elimina la necesidad de bombeo para la remocién
del barro fecal humedo. Por lo tanto, los costos operacionales a largo
plazo son menores para un bafio seco con separacion de orina que para
las letrinas, y muy menores en comparacion con un sistema basado en

agua.

Los bafios secos podrian ser un ,activo productivo' para los hogares que
reutilicen las excretas tratadas en la agricultura. Esto puede reducir los
costos de fertilizantes sintéticos y hacer que los hogares sean mas au-

tosuficientes en lo que hace a la produccién personal de alimentos.
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5.1 CONCLUSIONES GENERALES DEL PROYECTO

La tecnologia asociada a un sistema de saneamiento seco es tan solida
y robusta como la de cualquier otro sistema de saneamiento; de la
misma manera, la seguridad sanitaria de un sistema de saneamiento
seco esta asociada al buen uso y manejo de los componentes de riesgo

del sistema.

El riesgo de transmisién de enfermedades infecciosas en relacion a la
orina separada en origen depende fuertemente de la contaminacion cru-

zada con las heces:

La orina humana generalmente no contiene patégenos que pue-

dan ser transmitidos a través del ambiente.

El andlisis de esteroles fecales indicé una media de 10 ppm de
contaminaciéon fecal en aproximadamente la mitad de las
muestras en al menos una ocasion y en el 22% de todas las mues-

tras de orina.
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Los indicadores bacteriol6gicos no son apropiados para la deter-
minacion de contaminaciéon cruzada en la orina separada
en origen por la rapida desactivacion de la escherichia coli en mez-
clas de orina y el crecimiento del streptococci fecal de- ntro de los
sistemas. El riesgo de transmision de enfermedades infecciosas
depende de la temperatura y duracion del almacenamiento de la

mezcla de orina antes de ser utllizada como fertilizante:

Las bacterias entéricas de mayor consideracion (bacterias Gram-
negativas) fueron rapidamente desactivadas en la orina
separada en origen, tanto a 4°C como a 20°C, con una tasa de

T90 en menos de cinco dias.

El pH elevado (pH 9) causado por la conversion de urea a amonio
es beneficioso para la inactivacion de microorganismos

en la orina.

Un tiempo de almacenamiento mas corto a una temperatura me-
nor involucrard riesgos mas altos para los individuos que
manipulan la orina y para aquellos que estan en contacto con los
campos fertilizados o cultivados con ella, incluidos los animales.
Se espera una mayor inactivacion de patdégenos en los campos,
lo que hace que los riesgos de infeccién por consumo de cosechas
se reduzcan en el periodo entre la fertilizacion y el consumo.

Para minimizar el riesgo a la exposicion de patdégenos en la orina
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separada en origen, se incluyen las siguientes recomendaciones:

Proteccién (guantes, por ejemplo) y conciencia de los riesgos in-
volucrados, principalmente para quienes manejan orina

sin almacenar.

El uso de técnicas apropiadas de fertilizacion, asi como dejar pa-
sar un tiempo entre ésta y la cosecha, disminuye la expo-

sicion de humanos y animales a los patégenos potenciales.

Si la orina se usa en cosechas que se procesaran comercial-

mente, el riesgo  de infeccibn es  despreciable.

La orina recolectada en hogares y usada en cultivos para el propio
consumo involucra menos riesgos que los sistemas de
gran escala y son apropiados para todo tipo de cosechas en tanto
pase un mes entre la fertilizacion y la cosecha.
Los sistemas de separacion de orina pueden contribuir a un desa-
rrollo sustentable tanto en paises desarrollados como en vias, asi

como en areas urbanas y rurales:

Los criterios de sanidad para las aguas de residuos seran cumpli-

dos si se siguen las recomendaciones para el uso y mane-
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jo de orina. Los riesgos sanitarios microbianos son muy bajos, in-
clusive si se los compara con los sistemas convenciona-

les.

Como fertilizante, la orina probablemente tenga mejor uso en una
agricultura organica, pero su efecto puede ser compa-

rable al de fertilizantes minerales.

En paises en desarrollo, se requiere urgentemente un mejor ma-
nejo de las excretas y fertilizantes. Los organismos inter-
nacionales promueven un saneamiento seco y concebir a las ex-
cretas humanas como un recurso.
La forma en que se manejen los riesgos y cuéales son aceptables
es uno de los asuntos principales que definiran el futuro de este y

otros sistemas de reciclaje de aguas de desecho:

La reutilizacion de excreta humana y aguas residuales en paises
en desarrollo, especialmente en paises tropicales, puede
involucrar mayores riesgos debido a la mayor prevalencia de en-
fermedades entéricas. Sin embargo, los riesgos necesitan ser
contrastados con los posibles beneficios en la fertilizacion del

suelo y los riesgos de los sistemas sanitarios actuales.

5.2 ASPECTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS DEL PROYECTO

Durante la ejecucion del proyecto se presentaron inconvenientes para la

ejecucion de algunas actividades como por ejemplo la coordinacion del
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tiempo y horarios con la secretaria de salud y el costo del transporte para

las estudiantes.

Cuando se realizo el disefio del proyecto no se contaba con mucha ex-
periencia, ya que es una tecnologia relativamente nueva, solo se obtu-

vieron referencias de algunas experiencias que se han tenido en el pais.

El aspecto financiero fue una gran limitante para desarrollar algunas ac-
tividades, puesto que se queria dejar todos los sanitarios instalados para
realizar un seguimiento y monitoreo pero lamentablemente no fue posi-
ble.

La poblacién tuvo un nivel de participacion muy representativo dentro de
la planificacion y logistica del proyecto pues el usuario esta en la libertad
de elegir el mejor lugar para la construccion del bafio siempre y cuando
el funcionario encargado lo apruebe.

Durante las primeras visitas se realizd la presentacion del proyecto y
existian entra la comunidad muchos perjuicios en cuanto a la aceptacion
y utilizacion de una tecnologia nueva lo cual hizo que la etapa de crear

la cultura de concientizacion fuese compleja.

La mayor dificultad fue la no instalacion de los sanitarios secos, sin em-
bargo se estan adelantadas gestiones para financiar la instalacién de los
mismos pero existe el inconveniente del tiempo que trascurre entre la
instalacién y la capacitacion inicial que se les dio a las familias, porque
se genera una pérdida de credibilidad, interés y motivacion en las insti-

tuciones.
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5.3 IMPACTO FINAL DEL PROYECTO

Una vez entregado el presente informe quedaran algunos aspectos pen-
dientes a realizar. Por un lado faltan la instalacién de los sanitarios, por
otro lado las capacitaciones por parte de los expertos no se completo
por falta de presupuesto esto genera que las personas no puedan hacer

uso de las excretas como abono,

ademas el trabajo a nivel de capacitacion y motivacion se encuentra muy
avanzado pero no se podria valorar hasta que haya transcurrido un
tiempo para poder cuantificar el grado de satisfaccién por parte de la

comunidad beneficiada con estos bafos.

En la etapa final del proyecto después que se utilicen los sanitarios se-
cos en un periodo de seis meses se debe realizar un estudio sobre el
nivel de aceptacion de los bafios ecolégicos en la vereda de Manzanillo
del Mar con el objetivo de medir el grado de satisfaccion por parte de la

poblacion.

En el marco del proyecto la metodologia de investigacion que se va a
utilizar es reflexiva, cualitativa y subjetiva para llegar a saber las dificul-
tades que tienen los usuarios al utilizar la tecnologia. Del mismo modo,
debe esperarse al menos un afio para poder valorar si las organizacio-
nes del distrito y el ministerio de salud, utilizan los recursos proporcio-
nados a estos destinos y siguen cumpliendo los compromisos que ma-

nifestaron realizar en su gestion de desarrollo.
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La secretaria de salud se compromete a presentar un informe ante la
comunidad y empresa privada explicando de forma fehaciente los re-
gistros que se generen en la empresa de salud que atiende a las fami-
lias de la vereda y medir el impacto que ha tenido la empresa en la cali-

dad de la salud de las personas.
5.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES

El saneamiento ecoldgico desde su naturaleza contiene cualidades que
mejoran los tradicionales sistemas por arrastre desde el punto de vista
sanitario, ambientall y social , sin embargo requiere de grandes esfuer-
Sos por parte de la comunidad desde la pre implementacion hasta el
mantenimiento del sistema. En este orden de ideas el proyectio innova
los tradicionales sistemas de arrastre en la vereda de Manzanillo del Mar
y en otros sectores aldeanos se confirma que no es saludable y tam-

poco, no es la solucion para la evacuacion de las aguas
La participacion comunitaria fue relevante para desarrollar las activida-
des programadas durante la etapa inicial para un nuevo proyecto de

implementacién dando lugar a nuevo proyecto.

El proyecto no cumplié con la aplicacion de capacitacion de los bafios o

sanitarios secos.

Este opcidn y/o solucion a la problematica a la problematica de la vereda
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Manzanillo del Mar y corregimiento de la boquilla y otros sectores aleda-
flos no poseen todas las caracteristicas economicas, sanitarias, am-

bientales y sociales que lo hacen un proyecto innovador en la Vereda.

Se deben enfatizar en la continuidad las metas para que sean cumplidas
por parte de la secretaria de salud y asi garantizar el cumplimiento de

los objetivos del proyecto.

El proyecto carecidé de planificacion, proyeccion e interés por parte de
los coordinadores encargados de gestionar los recursos para consolidar

todo el propdsito

Ya que los sistemas de saneamiento son tecnologias nuevas, se reco-
mienda hacer demostraciones a nivel local que aseguren la viabilidad y

el buen funcionamiento del sistema de ECOSAN.

La situacion descrita en la linea base del trabajo refleja una preocupante
situacion de salubridad para la poblacion de la vereda de Manzanillo del
Mar corregimiento de la Boquilla y otras poblaciones aledafias siendo

necesario desarrollar proyectos que permitan mitigar dicha situacion.

Es necesario que las instituciones municipales, principalmente la secre-
taria de salud, conozcan la situacién de la comunidad para que se den a

conocer los resultados

Para los estudiantes que participaron en la etapa inicial del proyecto a
nivel comunitario la vereda Manzanillo del Mar, fue satisfactorio trabajar
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con las familias, pero se genera frustracion porque no se llevaron a cabo
todas las capacitaciones de los sanitarios secos y no se garantiza el se-

guimiento y monitoreo del objeto del proyecto.
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Anexo 1: Formulario para la evaluacién de la percepcion
de las condiciones en saneamiento basico en la ve-
reda Manzanillo del Mar

Edad D Nivel de escolaridad Oninguno  Oprimaria  Obachillerato
ONivel técnico Ouniversidad

sexo O hombre O mujer fecha

A continuacion se presentan una serie de preguntas a las cuales debe responder
rellenando el circulo a la opcién que considere mejor.

1. ¢Cuenta usted en su vivienda con servicio de alcantarillado?

siO No O

2. i Cuenta usted en su vivienda con el servicio de recoleccion de basuras?

si O No O

3. ;Si en la pregunta anterior su respuesta fue si. Cuantas veces en la
semana se
le presta este servicio?

siO No O

4. ;Cuenta usted con el servicio de acueductio y agua potable en su vivienda?

si O No O
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Anexo 2: Encuesta de diagnostico para la evaluacién de la
percepcion de las condiciones en saneamiento
basico sobre el Plan Alternativo de Sostenibilidad
Ambiental en Manzanillo del Mar Cartagena Indias

Identificacion del encuestador y del personal encuestados
Fecha:

Encuestador:

Encuestado:

Cargo:
Nombres y apellidos:
Teléfono o celular:

1¢Que es para usted el saneamiento basico?

2 ¢ Cudles son los siguientes servicios que cuenta la comunidad:Servicio

Servicio Publico Si No
Electricidad

Agua Potable
Alcantarillado

Gas Natural
Cabinas de Internet

3 ¢La comunidad cuenta con algun sistema de abastecimiento de agua potable?

Si o No cual es

4. ;cémo se abastece de agua la comunidad:
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camion de sistema similar carros tanques Si o No

Rio, acequia, manantial o similar Si o No

Centro de poblado vecino Si o No

Otro

5¢Qué tipo de eliminacién de excretas utilizan las familias de esta comunidad?
Alcantarillado Pozas sépticas Ecoldgico o compostera

Otro

6 ¢cudntas viviendas tienen conexion algun tipo de conexién alcantarillado

7¢ QUE TIPO DE ORGANIZACION COMUNAL ES LA ENCARGADA DEL SISTEMA DE SANEA-
MIENTO ?

8 éNivel educa-
tivo?

9¢ cuantos nifos residen en la vivienda?

10¢cree usted en la posibilidad tener bafios adecuados para mejorar su calidad de viday la
de su familia?

11¢cada cuanto los nifios generan episodios virales :

Por dias semanas meses o por el estado climatico
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Gripe estado febril malestar estomacal
vémitos leves

12¢La atencidn médica para la comunidad es éptima o precarias ¢ Esenel
mismo lugar? Si o No

ISBN 10 - 11— ———~ ISBM 10 - 11— ————
ISBN 10 - 11— ———— ISBN 10 - 11

9 7BB496 420918

9 788496 420918

—)

ISBN 10 - 11
ISBN 10 - 11

9 788496 429918

AMALIA PENA RODRIGUES | (L0}



EAYIJ% TGN IV ERSTARI Plan Alternativo de sostenibilidad Ambiental en

ﬁ MAYOR DE CARTAGENA Manzanillo del Mar Cartagena de Indias

AMALIA PENA RODRIGUES | (LKl



El objetvo de este ibro es el de mostrar 1a situacitn actual
de saneamiento bdasico con el documento Plan Allemativo
ambiental sobre Manzanillo cel Mar en Carlagena ce Indgas
que oriente la construccion de politicas pdblicas,
promueva e impulse procesos de diseho con la opcion
de la propuesta de banos secos, e incite acciones con
programas de inversiones concurrentes entre los
diferentes niveles de entidades del estado, distrito,
ministerio de salud, y la comunidad en malteria de
agua y saneamiento con énfasis en saneamiento
soslenible descentralizado a partir del Mandato
Constitucional.

AUTO-BIOERAFIA
Arquitecto: Universidad Auténoma del
Caribe, Especialista en Conservacion
Restauracion del Patrimonio
- Arquitectonico - Universidad Jorge
Tadeo Lozano, Maestria en Educacion -
| | Universidad Simén Bolivar. Docente y
Asesora en Invesligacion de la Unidad de Arquitectura
e Ingenieria, Candidata a Doclorado en Educacion -
Universidad Simon Bolivar y coordinadora de
infraestructura fisicade la  Institucion Colegio Mayor
de Bolivar. Pertenezco al Grupo de Investigacion
virtuales  Calegoria B. y al Grupo de Investigacion
Pensadores

ISBN 90« 11 e e
ISON W0 - -~ -

9 788406 429918




